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1.  ΓΕΝΙΚΟΙ ΟΡΟΙ  

1.1. Εισαγωγή 

Ισχύουν οι εγκεκριµένες Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΕΤΕΠ) / ΦΕΚ B’2221/30-7-2012, 
ως ισχύουν µετά την αναστολή (ΦΕΚ 2524Β/16-08-16) και αντικατάσταση (Εγκύκλιος 
ΥΠΟΜΕ∆Ι 17/2016 ∆ΚΠ/οικ/1322/07-09-2016) µερικών εξ΄αυτών µε τις αντίστοιχες 
Προσωρινές Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΠΕΤΕΠ), που έχουν εφαρµογή στον έργο, οι 
οποίες παρουσιάζονται αναλυτικά στην παρ.2.  του παρόντος Τεύχους. 

Οι αναλυτικές περιγραφές των ΕΤΕΠ / ΠΕΤΕΠ υπάρχουν αναρτηµένες στην ιστοσελίδα της 
ΓΓ∆Ε (www.ggde.gr). 

Οι πρόσθετες Τεχνικές Προδιαγραφές του παρόντος Τεύχους, συµπληρώνουν και εξειδικεύουν 
σε κάποιες περιπτώσεις τις ΕΤΕΠ / ΠΕΤΕΠ. Σε περίπτωση εργασίας του Τιµολογίου, η οποία 
δεν καλύπτεται από ΕΤΕΠ / ΠΕΤΕΠ ή πρόσθετη προδιαγραφή του παρόντος τεύχους, η 
εργασία θα εκτελείται σύµφωνα µε τους όρους του τιµολογίου (σε σχέση µε προδιαγραφή 
υλικών, πρότυπα, τρόπο εκτέλεσης της εργασίας) και τους Γενικούς Όρους του παρόντος. 

1.2. Παρατηρήσεις σχετικά µε το Τιµολόγιο Μελέτης 

Σύµφωνα µε τα οριζόµενα στο άρθρο 5 της οικείας ∆ιακήρυξης (σε σχέση µε τη σειρά ισχύος 
των συµβατικών τευχών), και σύµφωνα µε την παράγραφο 4 της Εγκυκλίου 26/04-10-2012 
του Υπουργείου Ανάπτυξης, Ανταγωνιστικότητας, Υποδοµών, Μεταφορών & ∆ικτύων, στη 
σειρά ισχύος των συµβατικών τευχών προηγείται το Τιµολόγιο Μελέτης από τις Τεχνικές 
Προδιαγραφές του παρόντος Τεύχους. 

Στο πλαίσιο αυτό και σε περίπτωση ασυµφωνίας των αναφερόµενων στα ως άνω συµβατικά 
τεύχη όρων σχετικά µε τον τρόπο εκτέλεσης των εργασιών, καθώς και την επιµέτρηση και 
πληρωµή τους, υπερισχύουν τα αναφερόµενα στο Τιµολόγιο Μελέτης. Σε αντίθετη περίπτωση, 
όπου δεν υπάρχει ασυµφωνία, η περιγραφή των εργασιών καθώς και ο τρόπος επιµέτρησης 
και πληρωµής του Τιµολογίου Μελέτης αναλύεται περαιτέρω και συµπληρώνεται όπου 
απαιτείται, µε τους αντίστοιχους όρους του παρόντος Τεύχους των Τεχνικών Προδιαγραφών. 

Τέλος αναφέρεται ότι εργασίες οι οποίες - βάσει του Τιµολογίου Μελέτης - περιλαµβάνονται 
στην τιµή ενός άρθρου Τιµολογίου, δεν θα επιµετρώνται ούτε θα πληρώνονται ιδιαιτέρως, 
ανεξαρτήτως διαφορετικής σχετικής αναφοράς στο παρόν Τεύχος των Τεχνικών 
Προδιαγραφών. 

1.3. Πεδίο εφαρµογής - Ορισµοί 
Οι παρόντες γενικοί όροι ισχύουν για όλες τις εργασίες κατασκευής. 
Στις περιπτώσεις που τυχόν όροι των λοιπών οµάδων εργασιών των Τεχνικών Προδιαγραφών 
(ΤΠ) που ακολουθούν παρεκκλίνουν από τους γενικούς όρους της παρούσας, αυτοί 
υπερισχύουν των γενικών όρων της παρούσας ΤΠ.  

1.4. Υλικά 

1.4.1. Γενικά 
(α) Στις εργασίες περιλαµβάνεται η προµήθεια των αναγκαίων υλικών, δοµικών στοιχείων και 
εξοπλισµού καθώς και η φόρτωση, µεταφορά, εκφόρτωση και αποθήκευση αυτών στο 
εργοτάξιο. 
(β) Υλικά και στοιχεία τα οποία διαθέτει ο Εργοδότης στον Ανάδοχο, πρέπει να ζητούνται 
έγκαιρα από τον Ανάδοχο. 
(γ) Τα υλικά και στοιχεία που πρόκειται να ενσωµατωθούν στο έργο, πρέπει να είναι 
κατάλληλα για την προβλεπόµενη χρήση τους και να είναι συµβατά µεταξύ τους. 
(δ) Με την δηµοσίευση της ΚΥΑ ΥΠΑΝ – ΥΠΥΜΕ∆Ι, υπ' αριθ. 6690 στο ΦΕΚ 1914 Β / 15-06-
2012 (σε εφαρµογή των διατάξεων του Π.∆. 334/94), αλλά και των προγενέστερων σχετικών 
ΚΥΑ, ευρεία ποικιλία προϊόντων τα οποία διακινούνται ή διατίθενται για χρήση στις δοµικές 
κατασκευές εντός της Ελληνικής επικράτειας οφείλουν να συµµορφώνονται µε τα αντίστοιχα 
για κάθε προϊόν Εναρµονισµένα Ευρωπαϊκά Πρότυπα που έχουν µεταφερθεί στο Ελληνικό 
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Σύστηµα Τυποποίησης, καθώς και να φέρουν την σήµανση «CE». Επισηµαίνεται ότι η 
απαίτηση υποχρεωτικής σήµανσης «CE», αφορά αποκλειστικώς τα προϊόντα που 
περιλαµβάνονται στην ως άνω ΚΥΑ. 

1.4.2. ∆είγµατα 
Υλικά και δοµικά στοιχεία τα οποία χρησιµοποιούνται από τον Ανάδοχο ως δείγµατα και δεν 
ενσωµατώνονται στο έργο, επιτρέπεται να είναι µεταχειρισµένα ή αµεταχείριστα κατ’ επιλογή 
του Αναδόχου. 

1.4.3. Προµήθεια 
(α) Τα υλικά και τα δοµικά στοιχεία τα οποία πρόκειται, µε µέριµνα και ευθύνη του Αναδόχου, 
να ενσωµατωθούν στο έργο πρέπει να είναι καινούργια. Προϊόντα ανακύκλωσης θεωρούνται 
καινούργια, εφόσον πληρούν τις προϋποθέσεις της παρ. 1.4.1, εδάφιο (γ). 
(β) Οι διαστάσεις και η ποιότητα υλικών και δοµικών στοιχείων για τα οποία υπάρχουν 
πρότυπες τεχνικές προδιαγραφές, πρέπει να είναι σύµφωνες µε τις προδιαγραφές αυτές. 

1.5. Εκτέλεση εργασιών 
(α) Σχετικά µε τα συναντώµενα εµπόδια στο χώρο του έργου, π.χ. αρχαιολογικά ευρήµατα, 
δίκτυα ΟΚΩ κτλ., ο Ανάδοχος υποχρεούται να εφαρµόζει τις διατάξεις και εντολές των 
αρµοδίων φορέων. 
(β) Ο Ανάδοχος πρέπει να κρατά ελεύθερους τους δρόµους και τις λοιπές κυκλοφοριακές 
προσβάσεις που είναι αναγκαίες για τη διατήρηση της ροής της κυκλοφορίας. Η πρόσβαση σε 
εγκαταστάσεις των ΟΚΩ, σε εγκαταστάσεις απόρριψης απορριµµάτων, σε εγκαταστάσεις της 
πυροσβεστικής, των σιδηροδρόµων, σε τριγωνοµετρικά σηµεία κτλ. πρέπει να παραµένει κατά 
το δυνατόν ανεµπόδιστη καθ’ όλη τη διάρκεια κατασκευής του έργου και θα καταβάλλεται 
κάθε προσπάθεια από τον Ανάδοχο για την ελαχιστοποίηση των σχετικών οχλήσεων. 
(γ) Σε περίπτωση που, κατά τη διάρκεια των εργασιών, ανεβρεθούν επικίνδυνα υλικά, π.χ. στο 
έδαφος, στους υδάτινους πόρους ή σε δοµικά στοιχεία και κατασκευές, ο Ανάδοχος 
υποχρεούται να ενηµερώσει τον Εργοδότη χωρίς καθυστέρηση. Σε περίπτωση άµεσου 
κινδύνου ο Ανάδοχος υποχρεούται να λάβει άµεσα όλα τα αναγκαία µέτρα ασφαλείας. Τυχόν 
αναγκαία πρόσθετα µέτρα θα συµφωνηθούν από κοινού µεταξύ Εργοδότη και Αναδόχου. Οι 
δαπάνες για τα ληφθέντα άµεσα µέτρα και τα τυχόν πρόσθετα πληρώνονται πρόσθετα στον 
Ανάδοχο. 

1.6. Επιµέτρηση και πληρωµή 

1.6.1. Γενικά 

Η επιµέτρηση των εργασιών γίνεται βάσει µετρήσεων και των συντασσόµενων µε τη βοήθειά 
τους επιµετρητικών σχεδίων και πινάκων, λαµβανοµένων υπόψη των έγγραφων εντολών της 
Υπηρεσίας και των τυχόν οριζοµένων ανοχών. 

Η Υπηρεσία δικαιούται να ελέγξει το σύνολο ή µέρος του Έργου, κατά την κρίση της, 
προκειµένου να επιβεβαιώσει την ορθότητα των επιµετρητικών στοιχείων που υποβάλει ο 
Ανάδοχος. Ο Ανάδοχος υποχρεούται µε δική του δαπάνη να διαθέσει τον απαιτούµενο 
εξοπλισµό και προσωπικό για την υποστήριξη της Υπηρεσίας στην διεξαγωγή του εν λόγω 
ελέγχου. 
Η πληρωµή των εργασιών γίνεται βάσει της ποσότητας κάθε εργασίας, επιµετρούµενης ως 
ανωτέρω µε κατάλληλη µονάδα µέτρησης, επί την τιµή µονάδας της εργασίας, όπως αυτή 
καθορίζεται στο Τιµολόγιο αφού εφαρµοστεί το ενιαίο ποσοστό έκπτωσης του Ανάδοχου στην  
αντίστοιχη Οµάδας εργασιών που εντάσσεται η εργασία. 

Ειδικότερα για κάθε εργασία, ο τρόπος και η µονάδα επιµέτρησης, καθώς και ο τρόπος 
πληρωµής καθορίζονται στις αντίστοιχες παραγράφους των επί µέρους εργασιών του 
παρόντος.  

Αν η παράγραφος «Επιµέτρηση και Πληρωµή» µιας επιµέρους Τ.Π. του παρόντος που 
αναφέρεται σε µια τιµή µονάδας, ορίζει ότι η εν λόγω τιµή αποτελεί πλήρη αποζηµίωση για 
την ολοκλήρωση των εργασιών της συγκεκριµένης εργασίας, τότε οι ίδιες επιµέρους εργασίες 
δεν θα επιµετρώνται ούτε θα πληρώνονται στο πλαίσιο καµίας άλλης εργασίας που 
εµφανίζεται στο Τιµολόγιο. 
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1.6.2. Επιµέτρηση υλικών µε ζύγιση  
Για τα υλικά τα οποία βάσει των άρθρων του Τιµολογίου, επιµετρώνται και πληρώνονται µε 
βάρος, τότε η επιµέτρηση και παραλαβή θα γίνεται είτε από πίνακες του αντίστοιχου 
προµηθευτή των υλικών (εφόσον αυτό προβλέπεται από τα σχετικά άρθρα τιµολογίου ή/και 
κατά την κρίση της Υπηρεσίας) είτε µε ζύγιση. Επισηµαίνεται ότι δεν θα εφαρµόζεται σε καµία 
περίπτωση επιµέτρηση µε ζύγιση για υλικά / κατασκευές για τα οποία ορίζεται ρητώς στο 
Τιµολόγιο της µελέτης ενός Α.Τ. (π.χ. Υ∆Ρ 11.01.02  «Καλύµµατα από ελατό χυτοσίδηρο 
(ductile iron)»), ότι η επιµέτρηση θα γίνεται µε βάση τους πίνακες του προµηθευτή. 

Στην περίπτωση επιµέτρησης και παραλαβής µε ζύγιση ισχύουν τα αναφερόµενα στο άρθρο 
151 του Ν. 4412/16 ως ισχύει. Ο ανάδοχος υποχρεούται να καλέσει την Επιτροπή της 
παραγράφου 2 του άρθρου 136 του Ν. 4412/16, και τον επιβλέποντα, προκειµένου να 
προβούν από κοινού στην ζύγιση και να συντάξουν πρωτόκολλο ζυγίσεως.  

Το πρωτόκολλο αυτό, υπογραφόµενο από τον ανάδοχο, τον Επιβλέποντα και τα µέλη της 
Επιτροπής, αποτελεί προϋπόθεση για την πιστοποίηση των σχετικών εργασιών. 

1.7. ∆οκιµές στεγανότητας 
Οι δοκιµές στεγανότητας για τα βαρυτικά δίκτυα ακαθάρτων (φρεάτια επίσκεψης και αγωγοί), 
προδιαγράφονται αναλυτικά στην ΤΠ 13. του παρόντος. 

Οι υπόγειοι θάλαµοι και οι υγροί θάλαµοι αντλιοστασίων και δεξαµενών από οπλισµένο 
σκυρόδεµα θα δοκιµάζονται επίσης για τη στεγανότητά τους µε δαπάνες του Αναδόχου, ως 
ακολούθως : 

Οι υπόγειοι θάλαµοι & δεξαµενές (υγροί και ξηροί χώροι), ιδιαίτερα σε περιοχές µε υψηλό 
υπόγειο υδροφόρο ορίζοντα, θα ελέγχονται καταρχάς µακροσκοπικά (πριν τις οιεσδήποτε 
δοκιµές στεγανότητας), πριν γίνει η όποια επιχωµάτωση των εξωτερικών τοιχωµάτων και πριν 
την εφαρµογή µέτρων προστασίας στις εξωτερικές υπόγειες επιφάνειες ή στις εσωτερικές 
επιφάνειες, ώστε να διαπιστωθεί ότι δεν υπάρχουν εισροές νερών.  Όλες οι σωληνώσεις 
σύνδεσης και τα άλλα εξαρτήµατα που περνούν δια µέσου των κατασκευών που ελέγχονται, 
θα πρέπει να έχουν τοποθετηθεί πριν γίνουν οι δοκιµές, ενώ όπου απαιτείται θα προβλεφθούν 
διατάξεις προσωρινής αποµόνωσης (π.χ. τυφλές φλάντζες). Ο ως αν έλεγχος θα θεωρηθεί 
ικανοποιητικός όταν περάσουν τουλάχιστο δεκαπέντε ηµέρες από την έναρξη του ελέγχου 
χωρίς να εµφανιστούν εισροές στις εσωτερικές επιφάνειες των κατασκευών. Οι οιεσδήποτε 
εµφανείς εισροές στην εσωτερική επιφάνεια της κατασκευής θα πρέπει να θεραπευτούν. Τυχόν 
επιδιορθώσεις ρωγµών θα γίνονται µε κατάλληλα ειδικά υλικά της έγκρισης της ∆.Υ. από την 
εξωτερική πλευρά της κατασκευής ενώ στη συνέχεια θα αποκαθίσταται και οι εσωτερικές 
πλευρές.  

Στη θα γίνονται συνέχεια οι δοκιµές στεγανότητας των υγρών θαλάµων & δεξαµενών µε την 
πλήρη πλήρωσή τους µε νερό, πριν την επιχωµάτωση των εξωτερικών τοιχωµάτων και πριν 
εφαρµοστούν µέτρα προστασίας στις εξωτερικές υπόγειες επιφάνειες ή στις εσωτερικές 
επιφάνειες. Ως προαναφέρθηκε, όλες οι σωληνώσεις σύνδεσης και τα άλλα εξαρτήµατα που 
περνούν δια µέσου των κατασκευών που δοκιµάζονται, θα πρέπει να έχουν τοποθετηθεί πριν 
γίνουν οι οιεσδήποτε δοκιµές & έλεγχοι. Όπου απαιτείται για τις συνδέσεις αυτές, θα 
προβλεφθούν πρόσθετες διατάξεις προσωρινής αποµόνωσης (π.χ. τυφλές φλάντζες), ώστε να 
είναι δυνατή η εκτέλεση των δοκιµών. 
Αφού περάσει µία περίοδος επτά ηµερών από την πλήρωση του θαλάµου / δεξαµενής µε νερό 
(για απορρόφηση από το σκυρόδεµα), θα µετρηθεί η στάθµη του νερού µε ένα όργανο 
µέτρησης στάθµης. Το νερό θα αφεθεί να παραµείνει επί επτά ηµέρες και η συνολικά 
επιτρεπόµενη πτώση της στάθµης της περιόδου αυτής, λαµβάνοντας υπόψη την εξάτµιση, δεν 
θα πρέπει να υπερβαίνει τα 1‰ του µέσου βάθους της γεµάτης κατασκευής και σε κάθε 
περίπτωση όχι άνω των 10 mm. 
Εάν η κατασκευή δεν ικανοποιήσει τις συνθήκες της δοκιµής αλλά η ηµερήσια πτώση της 
στάθµης µειώνεται, δύναται η περίοδος της δοκιµής να επεκταθεί για άλλες επτά ηµέρες και εφ' 
όσον κατά την περίοδο αυτή δεν ξεπεραστεί το καθορισµένο όριο, η κατασκευή µπορεί να 
θεωρηθεί ως ικανοποιητική. 
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Παρά την ικανοποιητική διαδικασία της παραπάνω δοκιµής, οι οιεσδήποτε εµφανείς διαρροές 
στην επιφάνεια της κατασκευής θα πρέπει να θεραπευτούν. Τυχόν επιδιορθώσεις ρωγµών θα 
γίνονται µε κατάλληλα ειδικά υλικά της έγκρισης της ∆.Υ. από την εξωτερική πλευρά της 
κατασκευής ενώ στη συνέχεια θα αποκαθίσταται και οι εσωτερικές πλευρές. 

1.8. Εργοταξιακή Σήµανση – Προστατευτικές Κατασκευές 
Τα απαιτούµενα υλικά και στοιχεία που αφορούν στην εργοταξιακή σήµανση και τα µέτρα 
ασφαλείας στο εργοτάξιο, περιλαµβάνονται ανηγµένα στα άρθρα του τιµολογίου της µελέτης, 
σύµφωνα µε τους ΓΕΝΙΚΟΥΣ ΟΡΟΥΣ του Τιµολογίου µελέτης των Υδραυλικών Έργων. 
Αναλυτικότερα : 

Παρ. 1.7.  Οι επιβαρύνσεις από την εκτέλεση των εργασιών υπό ταυτόχρονη διεξαγωγή της 
κυκλοφορίας και την λήψη των απαιτουµένων προστατευτικών µέτρων, οι δαπάνες των 
µέτρων προστασίας των όµορων κατασκευών των χώρων εκτέλεσης των εργασιών, της 
πρόληψης ατυχηµάτων εργαζοµένων ή τρίτων, της αποφυγής βλαβών σε κινητά ή ακίνητα 
πράγµατα τρίτων, της αποφυγής ρύπανσης ρεµάτων, ποταµών, ακτών κ.λπ., καθώς και οι 
δαπάνες των µέτρων προστασίας των έργων σε κάθε φάση της κατασκευής τους 
ανεξαρτήτως της εποχής του έτους..... 

Παρ. 1.12. Οι δαπάνες λήψης µέτρων για την οµαλή και ασφαλή διακίνηση πεζών και 
οχηµάτων στις θέσεις εκτέλεσης των εργασιών, όπως ενδεικτικά: 

(1) Οι δαπάνες προσωρινών γεφυρώσεων ορυγµάτων πλάτους έως 3,0 m, για την 
αποκατάσταση της κυκλοφορίας πεζών και οχηµάτων, όταν τούτο κρίνεται απαραίτητο 
από την Υπηρεσία ή τις αρµόδιες Αρχές  

(2) Οι δαπάνες λήψης προστατευτικών µέτρων για την απρόσκοπτη και ασφαλή 
κυκλοφορία πεζών και οχηµάτων στην περίµετρο των χώρων εκτέλεσης των εργασιών, 
όπου απαιτείται, ήτοι για την περίφραξη των ορυγµάτων και γενικά των χώρων 
εκτέλεσης εργασιών, την ενηµέρωση του κοινού, την σήµανση και φωτεινή 
σηµατοδότηση του εργοταξιακού χώρου (πλην εκείνης που προκύπτει από µελέτη 
σήµανσης και τιµολογείται ιδιαιτέρως), την προσωρινή διευθέτηση και αποκατάσταση 
της κυκλοφορίας κλπ. καθώς και οι δαπάνες για την αποµάκρυνση των παραπάνω 
προσωρινών κατασκευών και σήµανσης µετά την περαίωση των εργασιών και την 
πλήρη αποκατάσταση της αρχικής σήµανσης. 

 

Βάσει των ως άνω επισηµάνσεων και λαµβάνοντας υπόψη ότι,  
• δεν προβλέπεται στα συµβατικά τεύχη του έργου ιδιαίτερη τιµολόγηση για τις δαπάνες 

προσωρινών γεφυρώσεων και λήψης προστατευτικών µέτρων, και 
• δεν έχει συνταχθεί ανεξάρτητη µελέτη σήµανσης στο πλαίσιο της εγκεκριµένης µελέτης 

(η µελέτη εργοταξιακής σήµανσης και ασφάλειας, θα συνταχθεί σε κάθε περίπτωση από 
τον ανάδοχο κατασκευής στο πλαίσιο των συµβατικών του υποχρεώσεων, χωρίς αυτό να 
εγείρει την απαίτηση σύνταξης τιµών µονάδας νέων εργασιών κατά τα οριζόµενα στο 
άρθρο 156 του Ν. 4412/16 ως ισχύει),  

στην προµέτρηση και τον προϋπολογισµό των έργων δεν ενσωµατώνονται εργασίες σχετικές 
µε τα απαιτούµενα µέτρα ασφαλείας και σήµανσης (π.χ. Υ∆Ρ 1.1. Χρήση πινακίδων 
εργοταξιακής σήµανσης, Υ∆Ρ 1.2. Χρήση αµφιπλεύρων εργοταξιακών στηθαίων οδού, τύπου 
New Jersey, από σκληρό πλαστικό, Υ∆Ρ 1.3. Αναλάµποντες φανοί επισήµανσης κινδύνου, Υ∆Ρ 
1.5. Προσωρινές γεφυρώσεις ορυγµάτων για την διευκόλυνση της κυκλοφορίας των πεζών), 
δεδοµένου ότι οι εργασίες αυτές συµπεριλαµβάνονται στα συµβατικά άρθρα τιµολογίου. 
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1.9. Τροποποίηση εγκεκριµένης µελέτης - Κατασκευαστικές µελέτες & 
σχέδια αναδόχου  

Σύµφωνα µε τα οριζόµενα στην παρ. των ΓΕΝΙΚΩΝ ΟΡΩΝ του Τιµολογίου µελέτης των 
Υδραυλικών Έργων, στα άρθρα του τιµολογίου, περιλαµβάνονται ανηγµένα – εκτός άλλων - οι 
ακόλουθες µελέτες : 

«Παρ. 1.13. Οι δαπάνες των τοπογραφικών εργασιών (αποτυπώσεων, πασσαλώσεων, 
αναπασσαλώσεων, πύκνωσης τριγωνοµετρικού και πολυγωνοµετρικού δικτύου, 
εγκατάστασης χωροσταθµικών αφετηριών κ.λπ.) που απαιτούνται για την χάραξη των 
επιµέρους στοιχείων του έργου, οι δαπάνες σύνταξης µελετών εφαρµογής (όταν απαιτείται 
για την προσαρµογή των στοιχείων της οριστικής µελέτης στο ακριβές ανάγλυφο του 
εδάφους ή υφιστάµενες κατασκευές), κατασκευαστικών σχεδίων και σχεδίων 
λεπτοµερειών, οι δαπάνες ανίχνευσης και εντοπισµού εµποδίων στον χώρο εκτέλεσης του 
έργου και εκπόνησης µελετών αντιµετώπισης αυτών ....... 

Παρ. 1.14. Οι δαπάνες αποτύπωσης τεχνικών έργων και λοιπών εγκαταστάσεων που 
απαντώνται στο χώρο του έργου, οι δαπάνες επαλήθευσης των στοιχείων εδάφους µε 
τοπογραφικές µεθόδους ........................ 

Παρ. 1.15. Η δαπάνη σύνταξης των αναπτυγµάτων και πινάκων οπλισµού σκυροδεµάτων 
(όταν αυτοί δεν περιλαµβάνονται στη µελέτη)....» 

 
Στο πλαίσιο των κατασκευαστικών µελετών του αναδόχου, όπου και µόνο εφόσον απαιτείται, 
θα υποβάλλονται σχέδια για την τροποποίηση των οικοδοµικών έργων ώστε να εξασφαλιστεί  
η συµβατότητά τους µε τον επιλεγόµενο τελικώς εξοπλισµό (π.χ. αύξηση των διαστάσεων 
ενός ανοίγµατος επί της στέψης ενός αντλιοστασίου µε υποβρύχιες αντλίες, το οποίο βάσει της 
οριστικής µελέτης είναι ανεπαρκές για την εξαγωγή του επιλεγόµενου αντλητικού 
συγκροτήµατος). Όλες αυτές οι τροποποιήσεις θα  ενσωµατωθούν τελικώς στα «όπως 
κατασκευάστηκε» σχέδια του Μητρώου του Έργου. 

Όλες οι µελέτες που θα εκπονηθούν από τον ανάδοχο (τοπογραφικές αποτυπώσεις, 
υδραυλικές / στατικές / ηλεκτροµηχανολογικές κ.λπ. µελέτες εφαρµογής και κατασκευαστικές 
µελέτες κ.α.), θα είναι σύµφωνες µε τα οριζόµενα στο Π.∆. 696/74 (Περί αµοιβών µηχανικών 
για σύνταξη µελετών, επίβλεψη, παραλαβή, κ.λπ. Συγκοινωνιακών, Υδραυλικών και Κτιριακών 
Έργων, ως και Τοπογραφικών, Κτηµατογραφικών και Χαρτογραφικών Εργασιών και σχετικών 
τεχνικών προδιαγραφών µελετών) ως ισχύει, καθώς και τους ισχύοντες σήµερα κανονισµούς, 
σε καµία δε περίπτωση, δεν θα υπολείπονται της πληρότητας των εγκεκριµένων µελετών του 
έργου (Υδραυλική µελέτη, Στατική µελέτη κ.λπ.). 
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2.  ΕΛΛΗΝΙΚΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ (ETEΠ) – 
ΠΡΟΣΩΡΙΝΕΣ ΕΛΛΗΝΙΚΕΣ ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ 
(ΠΕΤΕΠ) 

Στη συνέχεια παρατίθεται πίνακας των εγκεκριµένων Ελληνικών Τεχνικών Προδιαγραφών 
(ΕΤΕΠ) / ΦΕΚ B’2221/30-7-2012, ως ισχύουν µετά την αναστολή (ΦΕΚ 2524Β/16-08-16) και 
αντικατάσταση (Εγκύκλιος ΥΠΟΜΕ∆Ι 17/2016 ∆ΚΠ/οικ/1322/07-09-2016) µερικών εξ΄αυτών 
µε τις αντίστοιχες Προσωρινές Ελληνικές Τεχνικές Προδιαγραφές (ΠΕΤΕΠ), που έχουν 
εφαρµογή στον έργο. 
 

Α/Α  Είδος Εργασίας  Κωδικός Άρθρου  Μονάδα Κωδ. ΕΤΕΠ / ΠΕΤΕΠ 

1 

Εκσκαφή ορυγµάτων υπογείων δικτύων σε έδαφος γαιώδες ή 
ηµιβραχώδες. Με πλάτος πυθµένα έως 3,00 m, µε την πλευρική 
απόθεση των προϊόντων εκσκαφής. Για βάθος ορύγµατος έως 4,00 
m  

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  
3.10.1.1  

m3 ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 08-01-03-01 

2 ∆ιάστρωση προιόντων εκσκαφής.   ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  3.16  m3 ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 02-05-00-00 

3 
Εκσκαφή θεµελίων τεχνικών έργων σε έδαφος γαιώδες-
ηµιβραχώδες.   

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  3.17  m3 ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 02-04-00-00 

4 
Επιχώσεις ορυγµάτων υπογείων δικτύων µε προϊόντα εκσκαφών, µε 
ιδιαίτερες απαιτήσεις συµπύκνωσης   

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  5.4  m3 ΠΕΤΕΠ  08-01-03-02 

5 
Χωµατουργικές εργασίες κτιριακών έργων. Επίχωση µε προϊόντα 
εκσκαφών, εκβραχισµών ή κατεδαφίσεων.   

ΝΕΤ ΟΙΚ-Β  20.10  m3 ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 02-07-02-00 

6 Φίλτρα στραγγιστηρίων από διαβαθµισµένα αδρανή   ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  5.10  m3 ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 08-03-02-00 

7 Εκσκαφές χαλαρών εδαφών.   ΝΕΤ Ο∆Ο-Γ  Α-1  m3 ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 02-01-02-00 

8 Γενικές εκσκαφές σε έδαφος γαιώδες -ηµιβραχώδες.   ΝΕΤ Ο∆Ο-Γ  Α-2  m3 ΠΕΤΕΠ  02-02-01-00 

9 Προµήθεια δανείων. Συνήθη δάνεια υλικών Κατηγορίας Ε2 έως Ε3.  ΝΕΤ Ο∆Ο-Γ  Α-18.1  m3 ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 02-06-00-00 

10 Κατασκευή επιχωµάτων.   ΝΕΤ Ο∆Ο-Γ  Α-20  m3 ΠΕΤΕΠ  02-07-01-00 

11 Πλαστικά κατακόρυφα στραγγιστήρια   Ο∆Ο Ν Β.63  m ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 11-03-06-00 

12 
Στρώσεις έδρασης και εγκιβωτισµός σωλήνων µε άµµο προελεύσεως 
λατοµείου   

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  5.7  m3 ΠΕΤΕΠ  08-01-03-02 

13 Χαλικοπάσσαλοι. Χαλικοπάσσαλοι Φ0,90 m.  Ο∆Ο ΣΧΒ.72.2  m ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 11-03-03-00 

14 Γεωυφάσµατα. Γεωύφασµα στραγγιστηρίων.  ΝΕΤ Ο∆Ο-Γ  Β-64.1  m2 ΠΕΤΕΠ  08-03-03-00 

15 
Λειτουργία εργοταξιακών αντλητικών συγκροτηµάτων. Αντλητικά 
συγκροτήµατα diesel ή βενζινοκίνητα. Ισχύος 1,0 έως 2,0 ΗΡ  

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  6.1.1.2  h 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 

08-10-01-00 
08-10-02-00 

16 Φυτικό υλικό. ∆ένδρα. ∆ένδρα κατηγορίας ∆5  ΝΕΤ ΠΡΣ  ∆1.5  Τεµ. ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 10-09-01-00 

17 Φυτικό υλικό. Θάµνοι. Θάµνοι κατηγορίας Θ5  ΝΕΤ ΠΡΣ  ∆2.5  Τεµ. ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 10-09-01-00 

18 Φυτικό υλικό. Προµήθεια κηπευτικού χώµατος.   ΝΕΤ ΠΡΣ  ∆7  m3 ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 02-07-05-00 

19 
Εγκατάσταση πρασίνου. Άνοιγµα λάκκων σε χαλαρά εδάφη µε 
εργαλεία χειρός. Άνοιγµα λάκκων διαστάσεων  0,50 x 0,50 x 0,50 m  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Ε1.2  Τεµ. ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 10-05-01-00 

20 
Εγκατάσταση πρασίνου. Υποστύλωση δένδρων. Υποστύλωση 
δένδρου µε την αξία του πασσάλου. Για µήκος πασσάλου µέχρι 2,50 
m  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Ε11.1.1  Τεµ. ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 10-05-09-00 

21 
Συντήρηση πρασίνου. Σχηµατισµός λεκανών άρδευσης φυτών. 
∆ιαµέτρου από 0,41 έως 0,60 m  

ΝΕΤ ΠΡΣ  ΣΤ1.1  Τεµ. ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 10-06-01-00 

22 

Κατασκευές από σκυρόδεµα. Kατασκευές από σκυρόδεµα 
κατηγορίας C16/20. Κατασκευή ρείθρων, τραπεζοειδών τάφρων, 
στρώσεων προστασίας στεγάνωσης γεφυρών κλπ µε σκυρόδεµα 
C16/20.  

ΝΕΤ Ο∆Ο-Γ  Β-
29.3.1  

m3 

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-  
ΠΕΤΕΠ  
ΠΕΤΕΠ  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 

ΠΕΤΕΠ  
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 

01-01-02-00 
01-01-03-00 
01-01-04-00 
01-01-05-00 
01-01-07-00 
01-03-00-00 
01-04-00-00 
01-05-00-00 

23 Πρόχυτα κράσπεδα από σκυρόδεµα.   ΝΕΤ Ο∆Ο-Γ  Β-51  m ΠΕΤΕΠ  05-02-01-00 

24 
Υπόβαση οδοστρωσίας. Υπόβαση οδοστρωσίας συµπυκωµένου 
πάχους 0,10 m.  

ΝΕΤ Ο∆Ο-Γ  Γ-1.2  m2 ΠΕΤΕΠ  05-03-03-00 
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25 Βάση οδοστρωσίας. Βάση πάχους 0,10 m (Π.Τ.Π. Ο-155).  ΝΕΤ Ο∆Ο-Γ  Γ-2.2  m2 ΠΕΤΕΠ  05-03-03-00 

26 Ασφαλτική προεπάλειψη.   ΝΕΤ Ο∆Ο-Γ  ∆-3  m2 ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 05-03-11-01 

27 
Ασφαλτικές στρώσεις βάσης. Ασφαλτική στρώση βάσης 
συµπυκνωµένου πάχους 0,05 m.  

ΝΕΤ Ο∆Ο-Γ  ∆-5.1  m2 ΠΕΤΕΠ  05-03-11-04 

28 
Ασφαλτικές στρώσεις κυκλοφορίας. Ασφαλτική στρώση 
κυκλοφορίας συµπυκνωµένου πάχους 0,05 m µε χρήση κοινής 
ασφάλτου.  

ΝΕΤ Ο∆Ο-Γ  ∆-8.1  m2 ΠΕΤΕΠ  05-03-11-04 

29 Πλακοστρώσεις πεζοδροµίων, νησίδων κ.λ.π.   ΝΕΤ Ο∆Ο-Γ  Β-52  m2 ΠΕΤΕΠ  05-02-02-00 

30 
Αποκατάσταση επίστρωσης πεζοδροµίου νησίδας ή πλατείας στις 
θέσεις ορυγµάτων υπογείων δικτύων.   

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  4.10  m2 ΠΕΤΕΠ  08-06-08-03 

31 
Προσαύξηση τιµών εκσκαφών ορυγµάτων υπογείων δικτύων για την 
αντιµετώπιση προσθέτων δυσχερειών από διερχόµενα κατά µήκος 
δίκτυα ΟΚΩ.   

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  3.12  m ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 02-08-00-00 

32 

Εκσκαφή ορυγµάτων υπογείων δικτύων σε έδαφος γαιώδες ή 
ηµιβραχώδες. Με πλάτος πυθµένα έως 3,00 m, µε την φόρτωση των 
προϊόντων εκσκαφής επί αυτοκινήτου, την σταλία του αυτοκινήτου 
και την µεταφορά σε οποιαδήποτε απόσταση. Για βάθος ορύγµατος 
έως 4,00 m  

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  
3.10.2.1  

m3 ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 08-01-03-01 

33 

Εκσκαφή ορυγµάτων υπογείων δικτύων σε έδαφος γαιώδες ή 
ηµιβραχώδες. Με πλάτος πυθµένα έως 3,00 m, µε την φόρτωση των 
προϊόντων εκσκαφής επί αυτοκινήτου, την σταλία του αυτοκινήτου 
και την µεταφορά σε οποιαδήποτε απόσταση. ΓΙα βάθος ορύγµατος 
4,01 έως 6,00 m  

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  
3.10.2.2  

m3 ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 08-01-03-01 

34 

Εκσκαφή ορυγµάτων υπογείων δικτύων σε έδαφος βραχώδες. Με 
πλάτος πυθµένα έως 3,00 m, µε την φόρτωση των προϊόντων 
εκσκαφής επί αυτοκινήτου, την σταλία του αυτοκινήτου και την 
µεταφορά σε οποιαδήποτε απόσταση. Για βάθος ορύγµατος έως 
4,00 m  

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  
3.11.2.1  

m3 ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 08-01-03-01 

35 

Εκσκαφή ορυγµάτων υπογείων δικτύων σε έδαφος βραχώδες. Με 
πλάτος πυθµένα έως 3,00 m, µε την φόρτωση των προϊόντων 
εκσκαφής επί αυτοκινήτου, την σταλία του αυτοκινήτου και την 
µεταφορά σε οποιαδήποτε απόσταση. Για βάθος ορύγµατος 4,01 
έως 6,00 m  

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  
3.11.2.2  

m3 ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 08-01-03-01 

36 
Επιχώσεις ορυγµάτων υπογείων δικτύων µε διαβαθµισµένο θραυστό 
αµµοχάλικο λατοµείου. Για συνολικό πάχος επίχωσης άνω των 50 
cm  

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  5.5.2  m3 ΠΕΤΕΠ  08-01-03-02 

37 

Καθαιρέσεις µεµονωµένων στοιχείων ή τµηµάτων κατασκευών από 
οπλισµένο σκυρόδεµα. Συνήθους ακριβείας, µε χρήση 
αεροσυµπιεστών κλπ συµβατικών µέσων (υδραυλική σφύρα, 
εργαλεία πεπιεσµένου αέρα, ηλεκτροεργαλεία κλπ)  

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  4.1.1  m3 ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 15-02-01-01 

38 
Κατασκευή σύνδεσης ακινήτου   αγωγού ακαθάρτων µε σωλήνες 
PVC/41 ονοµ. διαµέτρου D160 mm   

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  16.4  m ΠΕΤΕΠ  08-06-02-02 

39 Ξυλότυποι ή σιδηρότυποι επιπέδων επιφανειών   ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  9.1  m2 
ΠΕΤΕΠ  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 
01-03-00-00 
01-04-00-00 

40 Ξυλότυποι ή σιδηρότυποι καµπύλων επιφανειών   ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  9.2  m2 
ΠΕΤΕΠ  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 
01-03-00-00 
01-04-00-00 

41 
Παραγωγή, µεταφορά, διάστρωση, συµπύκνωση και συντήρηση 
σκυροδέµατος. Για κατασκευές από σκυρόδεµα κατηγορίας C8/10  

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  9.10.1  m3 

ΠΕΤΕΠ 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-  

ΠΕΤΕΠ  
ΠΕΤΕΠ  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 

01-01-01-00 
01-01-02-00 
01-01-03-00 
01-01-04-00 
01-01-05-00 
01-01-07-00 

42 
Παραγωγή, µεταφορά, διάστρωση, συµπύκνωση και συντήρηση 
σκυροδέµατος. Για κατασκευές από σκυρόδεµα κατηγορίας C12/15  

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  9.10.3  m3 

ΠΕΤΕΠ 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-  

ΠΕΤΕΠ  
ΠΕΤΕΠ  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 

01-01-01-00 
01-01-02-00 
01-01-03-00 
01-01-04-00 
01-01-05-00 
01-01-07-00 
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43 
Παραγωγή, µεταφορά, διάστρωση, συµπύκνωση και συντήρηση 
σκυροδέµατος. Για κατασκευές από σκυρόδεµα κατηγορίας C20/25  

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  9.10.5  m3 

ΠΕΤΕΠ 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-  

ΠΕΤΕΠ  
ΠΕΤΕΠ  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 

01-01-01-00 
01-01-02-00 
01-01-03-00 
01-01-04-00 
01-01-05-00 
01-01-07-00 

44 
Παραγωγή, µεταφορά, διάστρωση, συµπύκνωση και συντήρηση 
σκυροδέµατος. Για κατασκευές από σκυρόδεµα κατηγορίας C25/30  

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  9.10.6  m3 

ΠΕΤΕΠ 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-  

ΠΕΤΕΠ  
ΠΕΤΕΠ  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 

01-01-01-00 
01-01-02-00 
01-01-03-00 
01-01-04-00 
01-01-05-00 
01-01-07-00 

45 
Προµήθεια και τοποθέτηση σιδηρού οπλισµού σκυροδεµάτων 
υδραυλικών έργων   

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  9.26  Kg ΠΕΤΕΠ  01-02-01-00 

46 
Εύκαµπτες ταινίες στεγανοποίησης αρµών κατασκευών από 
σκυρόδεµα εσωτερικού τύπου (Waterstops). Για ταινίες πλάτους 240 
mm  

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  10.2.2  m ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 08-05-02-02 

47 Εύκαµπτες πλάκες πλήρωσης αρµών πάχους 12 mm.   ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  10.7  m2 ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 08-05-02-03 

48 
Σφράγιση αρµών ονοµαστικού διακένου 10 mm  µε ελαστοµερές 
υλικό. Σφράγιση αρµού ανοίγµατος 10 mm µε υλικά 
πολυουραιθανικής βάσεως  

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  10.3.1  m ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 08-05-02-05 

49 
Κανάλια αποστράγγισης δαπέδων κατά ΕΝ 1433 βιοµηχανικής 
προέλευσης. Τυποποιηµένο κανάλι εσωτερικού πλάτους 200 mm, 
κατηγορίας φορτίου D400 µε εσχάρα από ελατό χυτοσίδηρο  

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  11.15.9  m ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 08-07-01-06 

50 
Προκατασκευασµένα κυκλικά φρεάτια επίσκεψης αγωγών 
ακαθάρτων από σκυρόδεµα, κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 1917, εντός 
κατοικηµένων περιοχών. Φρεάτιο εσωτ.διαµέτρου 1,20 m  

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  16.14.1  Τεµ. ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 08-06-08-06 

51 
Επιστρώσεις - Επενδύσεις. Επιστρώσεις δαπέδων µε κεραµικά 
πλακίδια. Επιστρώσεις δαπέδων µε πλακίδια GROUP 4, 
διαστάσεων 40x40 cm  

ΝΕΤ ΟΙΚ-Β  73.33.3  m2 ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 03-07-02-00 

52 
Επιστρώσεις - Επενδύσεις. Επιστρώσεις δαπέδων µε κεραµικά 
πλακίδια. Επιστρώσεις δαπέδων µε πλακίδια GROUP 4, 
διαστάσεων 20x20 cm  

ΝΕΤ ΟΙΚ-Β  73.33.1  m2 ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 03-07-02-00 

53 
Επιστρώσεις - Επενδύσεις. Επενδύσεις τοίχων µε κεραµικά πλακίδια 
GROUP 1. Επενδύσεις τοίχων µε πλακίδια GROUP 1, διαστάσεων 
20x20 cm  

ΝΕΤ ΟΙΚ-Β  73.34.1  m2 ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 03-07-02-00 

54 

Επιστρώσεις µε µάρµαρο. Επιστρώσεις δαπέδων µε ισοµεγέθεις 
πλάκες µαρµάρου. Επιστρώσεις µε πλάκες µαρµάρου σκληρού έως 
εξαιρετικά σκληρού, πάχους 2 cm, σε αναλογία 6 έως 10 τεµάχια ανά 
τετραγωνικό µέτρο  

ΝΕΤ ΟΙΚ-Β  
74.30.10  

m2 ΠΕΤΕΠ  03-07-03-00 

55 
Λοιπά µαρµαρικά. Περιθώρια (σοβατεπιά) από µάρµαρο. Σοβατεπιά 
από µάρµαρο σκληρό έως εξαιρετικά σκληρό, πάχους 2  

ΝΕΤ ΟΙΚ-Β  75.11.2  µµ ΠΕΤΕΠ  03-07-03-00 

56 
Λοιπά µαρµαρικά. Επενδύσεις βαθµίδων µήκους έως 2,00 m µε 
µάρµαρο λευκό. Επενδύσεις βαθµίδων µε µάρµαρο πάχους 3 / 2 cm 
(βατήρων/µετώπων)  

ΝΕΤ ΟΙΚ-Β  75.41.1  µµ ΠΕΤΕΠ  03-07-03-00 

57 Κατασκευές από αλουµίνιο. Θύρες αλουµινίου χωρίς υαλοστάσιο.   ΝΕΤ ΟΙΚ-Β  65.5  m2 ΠΕΤΕΠ  03-08-03-00 

58 
Κατασκευές από αλουµίνιο. Τυποποιηµένα κουφώµατα από 
αλουµίνιο µε ηλεκτροστατική βαφή. Κουφώµατα από ηλεκτροστατικά 
βαµµένο αλουµίνιο βάρους έως 12 kg/m²  

ΝΕΤ ΟΙΚ-Β  65.1.1  m2 ΠΕΤΕΠ  03-08-03-00 

59 
Υαλουργικά. ∆ιπλοί θερµοµονωτικοί - ηχοµονωτικοί - ανακλαστικοί 
υαλοπίνακες. ∆ιπλοί υαλοπίνακες συνολικού πάχους 18 mm, 
(κρύσταλλο 5 mm, κενό 8 mm, κρύσταλλο 5 mm)  

ΝΕΤ ΟΙΚ-Β  76.27.1  m2 ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 03-08-07-02 

60 
Λοιπά µαρµαρικά. Ποδιές παραθύρων από µάρµαρο. Ποδιές 
παραθύρων από σκληρό / εξαιρετικά σκληρό µάρµαρο πάχους 2 cm  

ΝΕΤ ΟΙΚ-Β  75.31.2  m2 ΠΕΤΕΠ  03-07-03-00 

61 
Λοιπά µαρµαρικά. Κατώφλια και περιζώµατα (µπορντούρες) 
επιστρώσεων από µάρµαρο. Kατώφλια από µάρµαρο σκληρό έως 
εξαιρετικά σκληρό, πάχους 2 cm και πλάτους 11 - 30 cm  

ΝΕΤ ΟΙΚ-Β  75.1.2  m2 ΠΕΤΕΠ  03-07-03-00 

62 
Οπτοπλινθοδοµές. Οπτοπλινθοδοµές µε διακένους τυποποιηµένους 
οπτοπλίνθους 6x9x19 cm. Πάχους 1/2 πλίνθου (δροµικοί τοίχοι)  

ΝΕΤ ΟΙΚ-Β  46.1.2  m2 ΠΕΤΕΠ  03-02-02-00 

63 
Οπτοπλινθοδοµές. Οπτοπλινθοδοµές µε διακένους τυποποιηµένους 
οπτοπλίνθους 6x9x19 cm. Πάχους 1 (µιάς) πλίνθου (µπατικοί τοίχοι)  

ΝΕΤ ΟΙΚ-Β  46.1.3  m2 ΠΕΤΕΠ  03-02-02-00 

64 Αρµολογήµατα -  Επιχρίσµατα. Επιχρίσµατα τριπτά - τριβιδιστά µε ΝΕΤ ΟΙΚ-Β  71.21  m2 ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 03-03-01-00 
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Α/Α  Είδος Εργασίας  Κωδικός Άρθρου  Μονάδα Κωδ. ΕΤΕΠ / ΠΕΤΕΠ 

τσιµεντοκονίαµα.   

65 

Χρωµατισµοί. Χρωµατισµοί επί επιφανειών επιχρισµάτων µε 
χρώµατα υδατικής διασποράς, ακρυλικής, στυρενιοακρυλικής ή 
πολυβινυλικής βάσεως. Εσωτερικών επιφανειών µε χρήση 
χρωµάτων, ακρυλικής στυρενιοακρυλικής- ακρυλικής ή 
πολυβινυλικής βάσεως  

ΝΕΤ ΟΙΚ-Β  77.80.1  m2 ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 03-10-02-00 

66 

Χρωµατισµοί. Χρωµατισµοί επί επιφανειών επιχρισµάτων µε 
χρώµατα υδατικής διασποράς, ακρυλικής, στυρενιοακρυλικής ή 
πολυβινυλικής βάσεως. Εξωτερικών επιφανειών µε χρήση 
χρωµάτων, ακρυλικής ή στυρενιο-ακριλικής βάσεως.  

ΝΕΤ ΟΙΚ-Β  77.80.2  m2 ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 03-10-02-00 

67 
Μονώσεις υγρασίας - ήχου - θερµότητας. Επίστρωση µε απλό 
ασφαλτόπανο.   

ΝΕΤ ΟΙΚ-Β  79.9  m2 ΠΕΤΕΠ  08-05-01-02 

68 
Χαλικοδέµατα - Γαρµπιλοδέµατα. Γαρµπιλοδέµατα. Για 
γαρµπιλόδεµα των 200 kg τσιµέντου ανά m³  

ΝΕΤ ΟΙΚ-Β  31.2.1  m3 ΠΕΤΕΠ  01-01-01-00 

69 Επιστεγάσεις. Επικεράµωση µε κεραµίδια ρωµαϊκού τύπου.   ΝΕΤ ΟΙΚ-Β  72.16  m2 ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 03-05-01-00 

70 
Ερµάρια - Πάγκοι, κτλ. Ερµάρια κουζίνας επί δαπέδου µή 
τυποποιηµένα.   

ΝΕΤ ΟΙΚ-Β  56.23  m2 ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 03-09-01-00 

71 
Ερµάρια - Πάγκοι, κτλ. Ερµάρια κουζίνας κρεµαστά επί τοίχου, µή 
τυποποιηµένα.   

ΝΕΤ ΟΙΚ-Β  56.24  m2 ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 03-09-01-00 

72 
Ερµάρια - Πάγκοι, κτλ. Συρτάρια για κουζινοντούλαπα επιφάνειας 
έως 0,20 m².   

ΝΕΤ ΟΙΚ-Β  56.11  Τεµ. ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 03-09-01-00 

73 
Μονώσεις υγρασίας - ήχου - θερµότητας. Θερµοµόνωση τοίχων µε 
πλάκες από αφρώδη εξηλασµένη πολυστερίνη πάχους 50 mm.   

ΝΕΤ ΟΙΚ-Β  79.47  m2 ΠΕΤΕΠ  03-06-02-02 

74 
Μονώσεις υγρασίας - ήχου - θερµότητας. Θερµοµόνωση στοιχείων 
σκυροδέµατος µε πλάκες από εξηλασµένη πολυστερίνη πάχους 50 
mm.   

ΝΕΤ ΟΙΚ-Β  79.48  m2 ΠΕΤΕΠ  03-06-02-02 

75 
Παραγωγή, µεταφορά, διάστρωση, συµπύκνωση και συντήρηση 
σκυροδέµατος. Για κατασκευές από σκυρόδεµα κατηγορίας C16/20  

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  9.10.4  m3 

ΠΕΤΕΠ 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-  

ΠΕΤΕΠ  
ΠΕΤΕΠ  

ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 

01-01-01-00 
01-01-02-00 
01-01-03-00 
01-01-04-00 
01-01-05-00 
01-01-07-00 

76 Βαθµίδες από χυτοσίδηρο   ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  11.3  Kg ΠΕΤΕΠ  08-07-01-05 

77 Αµµοβολή/µεταλλοβολή χαλυβδίνων κατασκευών   ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  11.6  Kg ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 08-07-02-01 

78 
Αντισκωριακή προστασία χαλυβδίνων κατασκευών. Εφαρµογή  
θερµού γαλβανίσµατος κατά ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 1641, µε πάχος 
επικάλυψης 75 µm (µικρά).  

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  11.7.2  Kg ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 08-07-02-01 

79 
Αγωγοί υπό πίεση από σωλήνες PVC-U. Ονοµαστικής πίεσης 6 at. 
Ονοµαστικής διαµέτρου D 75 mm  

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  
12.13.1.3  

m 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 

08-06-08-01 
08-06-02-01 

80 
Αγωγοί υπό πίεση από σωλήνες PVC-U. Ονοµαστικής πίεσης 6 at. 
Ονοµαστικής διαµέτρου D110 mm  

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  
12.13.1.5  

m 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 

08-06-08-01 
08-06-02-01 

81 
Αγωγοί υπό πίεση από σωλήνες PVC-U. Ονοµαστικής πίεσης 6 at. 
Ονοµαστικής διαµέτρου D125 mm  

Υ∆Ρ  Ν12.13.1.5  m 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 
ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 

08-06-08-01 
08-06-02-01 

82 
Αρδευτικά δίκτυα. Σιδηροσωλήνες. Αγωγός από σιδηροσωλήνα 
γαλβανισµένο µε ραφή, βαρέως τύπου. Φ 1''  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η3.1.3  m ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 10-08-01-00 

83 Αρδευτικά δίκτυα. Μεταλλικά εξαρτήµατα. Ειδικά χυτοσιδηρά τεµάχια  ΝΕΤ ΠΡΣ  Η4.1  Kg ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 10-08-01-00 

84 
Αρδευτικά δίκτυα. Μεταλλικά εξαρτήµατα. Ρακόρ χαλύβδινα 
γαλβανισµένα Φ 1  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η4.2.3  Τεµ. ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 10-08-01-00 

85 
Αρδευτικά δίκτυα. Μεταλλικά εξαρτήµατα. Γωνίες χαλύβδινες, 
γαλβανισµένες. Φ 1  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η4.6.3  Τεµ. ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 10-08-01-00 

86 
Αρδευτικά δίκτυα. Συσκευές ελέγχου και ασφάλειας δικτύου. 
Σφαιρικοί κρουνοί, ορειχάλκινοι, κοχλιωτοί, PN 16. Φ 1''  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η5.1.3  Τεµ. ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 10-08-01-00 

87 

Αρδευτικά δίκτυα. ∆ιανεµητές. Σταλακτηφόροι. Σταλακτηφόροι Φ20 
mm από ΡΕ µε σταλάκτες αυτορυθµιζόµενους και µε µηχανισµό 
αποτροπής απορροής του νερού από το σωλήνα, µε απόσταση 
σταλακτών 75 cm  

ΝΕΤ ΠΡΣ  Η8.2.6.3  m ΕΛΟΤ ΤΠ 1501- 10-08-01-00 

88 
Αγωγοί αποχέτευσης από σωλήνες PVC-U συµπαγούς τοιχώµατος. 
Αγωγοί αποχέτευσης από σωλήνες PVC-U, SDR 41, DN 200 mm  

ΝΕΤ Υ∆Ρ-Γ  12.10.4  m ΠΕΤΕΠ  08-06-02-02 
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3.  ΦΟΡΤΟΕΚΦΟΡΤΩΣΗ & ΜΕΤΑΦΟΡΑ ΠΡΟΪΟΝΤΩΝ 
ΕΚΣΚΑΦΗΣ 

3.1. Αντικείµενο 
Η Τεχνική Προδιαγραφή αυτή αναφέρεται στη φορτοεκφόρτωση και µεταφορά των 
πλεοναζόντων και άχρηστων προϊόντων εκσκαφών για την απόθεσή τους σε κατάλληλους 
χώρους, που θα εγκριθούν από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία. 

3.2. Εργασίες που θα εκτελεσθούν 
Οι φορτοεκφορτώσεις των προς µεταφορά προϊόντων εκσκαφής θα γίνονται είτε µε µηχανικά 
µέσα είτε µε τα χέρια όταν τα µηχανικά µέσα δεν µπορούν να πλησιάσουν ή όταν η ποσότητα 
των υλικών δεν είναι µεγάλη για να δικαιολογήσει τη µετάβαση φορτωτικού µηχανήµατος.  
Ο Ανάδοχος δεν αποζηµιώνεται ιδιαίτερα για την καθυστέρηση των µεταφορικών µέσων 
(σταλία) στη φορτοεκφόρτωση επειδή η αµοιβή γι' αυτή συµπεριλαµβάνεται στις τιµές της 
προσφοράς του. Σε όλες τις περιπτώσεις η απόσταση µεταφοράς θα λογίζεται µε το 
συντοµότερο δρόµο. 

3.3. Επιµέτρηση και Πληρωµή 
Η επιµέτρηση εν γένει των προϊόντων εκσκαφής για τις εργασίες φορτοεκφόρτωσης και 
µεταφοράς θα γίνεται  σε κυβικά µέτρα (m3) όγκου ορύγµατος. 
Όπου αναφέρεται ρητά στο Τιµολόγιο, η δαπάνη φορτοεκφόρτωσης και µεταφοράς των 
πλεοναζόντων προϊόντων εκσκαφής περιλαµβάνεται στο σχετικό άρθρο των εκσκαφών µε 
κατάλληλη προσαύξηση της τιµής της εκσκαφής. 
Η τιµή και πληρωµή αποτελούν πλήρη αποζηµίωση του Αναδόχου για την παροχή όλων των 
απαιτούµενων µηχανηµάτων, µεταφορικών µέσων, εγκαταστάσεων εφοδίων, υλικών και 
εργασίας.  
Επισηµαίνεται ότι στις περιπτώσεις προκατασκευασµένων φρεατίων επίσκεψης δικτύων 
βαρύτητας (Υ∆Ρ 9.42.i,  Υ∆Ρ 16.14.i), τυπικών φρεατίων εκκένωσης και αερεξαγωγών 
καταθλιπτικών αγωγών (Υ∆Ρ 9.30.i, Υ∆Ρ 9.31.i), ή/και όπου αλλού προβλέπεται από το 
σχετικό άρθρο του Τιµολογίου µελέτης, οι φορτοεκφορτώσεις & µεταφορές (και για τη 
διάστρωση) δεν επιµετρώνεται ούτε πληρώνονται ιδιαιτέρως, εφόσον οι εργασίες αυτές 
περιλαµβάνονται στην τιµή του σχετικού άρθρου.  
 
 

4.  ΠΡΟΣΩΡΙΝΕΣ ΑΝΤΙΣΤΗΡΙΞΕΙΣ 

4.1. Γενικά περί αντιστηρίξεων 
Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αναφέρεται στις εργασίες αντιστηρίξεων των παρειών του 
σκάµµατος. Βάσει της ΕΤΕΠ 08-01-03-01 «Εκσκαφές ορυγµάτων υπογείων δικτύων», ισχύουν 
τα ακόλουθα : 

− Όταν η φύση των εδαφών το απαιτεί, θα εφαρµόζεται η κατάλληλη αντιστήριξη των 
παρειών του ορύγµατος, όπως αυτή επιβάλλεται από τους κανόνες ασφαλείας και 
σύµφωνα µε την σχετική µελέτη ή/ και τις οδηγίες και εντολές της Υπηρεσίας. 

− Για βάθη ορυγµάτων µεγαλύτερα του 1,75m επιβάλλεται σε κάθε περίπτωση η εφαρµογή 
κατάλληλης αντιστήριξης των πρανών των ορυγµάτων, ώστε να πληρούνται οι κανόνες 
ασφαλείας για το προσωπικό κατά την κατασκευή. 

− Η πορεία εφαρµογής των µέτρων αντιστήριξης των εκσκαφών θα είναι ανάλογη της 
προόδου των εκσκαφών. Η φέρουσα ικανότητα της αντιστήριξης θα ανταποκρίνεται προς 
όλες τις κατασκευαστικές φορτίσεις µέχρι την επανεπίχωση του ορύγµατος. 

Το είδος / τύπος της αντιστήριξης και το πεδίο εφαρµογής του κάθε τύπου αντιστήριξης, 
καθορίζονται (ποιοτικώς, καθώς και ως πεδίο εφαρµογής) στην Οριστική µελέτη του έργου.  

Ειδικότερα, στο υπό δηµοπράτηση έργο, προβλέπονται τα ακόλουθα είδη αντιστήριξης : 

• Αντιστήριξη µε ξυλοζεύγµατα (Υ∆Ρ 7.01 «Αντιστηρίξεις µε ξυλοζεύγµατα»). 
Προβλέπεται να εφαρµοστούν στις περιπτώσεις ορυγµάτων σε σταθερά εδάφη όπου 
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δεν είναι απαραίτητη η εφαρµογή αντιστήριξης µε µεταλλικά πετάσµατα ή 
πασσαλοσανίδες (π.χ. βραχώδη εδάφη), σύµφωνα µε τα όσα αναφέρονται στη 
συνέχεια. 

• Αντιστηρίξεις µε µεταλλικά πετάσµατα.  Βάσει του σχετικού άρθρου τιµολογίου (Υ∆Ρ 
7.06 «Αντιστηρίξεις παρειών χάνδακος µε µεταλλικά πετάσµατα») η εργασία 
αντιστήριξης µε µεταλλικά πετάσµατα περιλαµβάνει εργασία έµπηξης του πετάσµατος 
ώστε να υλοποιείται (η αντιστήριξη) µε σταδιακή καταβίβαση των πετασµάτων στο 
προς εκσκαφή όρυγµα και στη συνέχεια σταδιακή εξόλκυση του πετάσµατος κατά την 
επίχωση του ορύγµατος (µετά την τοποθέτηση του αγωγού και τον εγκιβωτισµό του). 
Σύµφωνα µε τα προαναφερόµενα, η εργασία αντιστήριξης µε µεταλλικά πετάσµατα - 
ως περιγράφεται στο άρθρο τιµολογίου Υ∆Ρ 7.06 -  εφαρµόζεται µόνο σε γαιώδη 
εδάφη (όπου είναι δυνατή η διαδικασία της έµπηξης του πετάσµατος) και µάλιστα σε 
περιπτώσεις ασταθούς εδάφους, όταν απαιτείται συνεχές σύστηµα και όταν δεν 
µπορεί να εφαρµοστεί άλλου είδους και µικρότερης δαπάνης αντιστήριξη όπως τα 
ξυλοζεύγµατα.  

Επισηµαίνεται ότι σύµφωνα µε την ΕΤΕΠ 08-01-03-01 «Εκσκαφές ορυγµάτων υπογείων 
δικτύων», η απαιτούµενη φέρουσα ικανότητα των αντιστηρίξεων ανά εφαρµοζόµενο τύπο 
αποτελεί αντικείµενο ειδικής µελέτης. Στο πλαίσιο αυτό και εφόσον προταθεί από τον Ανάδοχο 
οποιαδήποτε διαφοροποίηση στον προβλεπόµενο από την Οριστική µελέτη τύπο 
αντιστηρίξεων, η πρόταση αυτή θα πρέπει να τεκµηριώνεται  από ειδική µελέτη εφαρµογής της 
αντιστήριξης, του αναδόχου  (η οποία  αυτή εντάσσεται στο πλαίσιο των σύνταξης των 
κατασκευαστικών µελετών του αναδόχου σύµφωνα µε τους ΓΕΝΙΚΟΥΣ ΟΡΟΥΣ του Τιµολογίου 
µελέτης). 

Με την µέριµνα του Αναδόχου θα τηρούνται λεπτοµερή στοιχεία για τις αντιστηρίξεις και θα 
συντάσσεται πρωτόκολλο το οποίο θα υπογράψει και ο Επιβλέπων ώστε να µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί και για την σύνταξη των επιµετρήσεων για πληρωµή του Αναδόχου.  

Καθορίζεται ρητώς ότι σε περίπτωση ανάγκης αντιστηρίξεων των παρειών των ορυγµάτων ο 
Ανάδοχος οφείλει να προβαίνει στην υπόδειξη αυτής της ανάγκης στον Επιβλέποντα, σε 
περίπτωση άµεσου κινδύνου να εκτελεί αυτές τις εργασίες χωρίς προέγκριση του Επιβλέποντα 
ο οποίος όµως µπορεί να κρίνει εκ των υστέρων για το δικαιολογηµένο ή µη της άµεσης και 
χωρίς προηγούµενη συνεννόηση εκτέλεση των εργασιών. 

Κάθε κατάπτωση παρειάς ορύγµατος σε οποιαδήποτε περίσταση και σε οποιεσδήποτε συνθήκες 
σε αντιστηρίξεις ή µη καθώς και οι συνέπειες από αυτή (εργατικά ατυχήµατα, ζηµιές προς 
τρίτους, ζηµιές έργων κ.λπ.) και η οποία δεν ήταν δυνατόν να αποφευχθεί για οποιοδήποτε 
λόγο, βαρύνουν αποκλειστικά τον Ανάδοχο εφ' όσον δεν ζήτησε έγκαιρα σχετική έγκριση ή δεν 
προέβη αυτεπάγγελτα στην έγκαιρη λήψη µέτρων για την αποφυγή της κατάπτωσης. Ο 
Ανάδοχος υποχρεούται να καταβάλει κάθε νόµιµη αποζηµίωση, να αποκαταστήσει τις βλάβες 
και να αναλάβει κάθε ποινική και αστική ευθύνη. 

Ο Επιβλέπων µπορεί να επιβάλει στον Ανάδοχο την εκτέλεση πρόσθετων αντιστηρίξεων, ή 
ενίσχυση των υπαρχουσών στα σηµεία τα οποία αυτός το κρίνει απαραίτητο. 

Παρά το δικαίωµα αυτό, ο Ανάδοχος παραµένει πάντοτε µόνος και απόλυτος υπεύθυνος για την 
ασφάλεια των εκσκαφών και των κατασκευών. 

4.2. Υλικά – Εκτέλεση εργασιών 
Τα υλικά αντιστήριξης θα είναι κατάλληλης φέρουσας ικανότητας και ποιότητας για τον σκοπό 
που θα χρησιµοποιηθούν, και θα παραµείνουν µετά τη χρήση τους στην κυριότητα του 
Αναδόχου. 

Οι αντιστηρίξεις θα βεβαιώνονται ως «αφανείς εργασίες» από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία κατά 
τη διάρκεια της πραγµατοποίησής τους. ∆εν γίνονται δεκτές για επιµέτρηση αντιστηρίξεις, η 
πραγµατοποίηση των οποίων δεν είχε εγκαίρως βεβαιωθεί από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία. 



ΕΡΓΑ ΣΥΛΛΟΓΗΣ, ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΚΑΙ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΣ ΛΥΜΑΤΩΝ ΟΙΚΙΣΜΩΝ ΝΕΟΧΩΡΙΟΥ, ΠΑΧΥΚΑΛΑΜΟΥ ΚΑΙ ΑΚΡΟΠΟΤΑΜΙΑΣ ΤΟΥ 
∆ΗΜΟΥ ΝΙΚΟΛΑΟΥ ΣΚΟΥΦΑ 

ΤΕΥΧΗ ∆ΗΜΟΠΡΑΤΗΣΗΣ 

 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΕΡΓΩΝ Π/Μ.  σελ. 14  

Στο πρωτόκολλο παραλαβής αφανών εργασιών της αναγραφόµενης ποσότητας και είδους 
αντιστήριξης, θα σηµειώνεται απαραιτήτως ο χαρακτηρισµός εδάφους που έχει καθοριστεί για 
το επιµετρούµενο σκάµµα, προκειµένου να πιστοποιηθεί η αναφερόµενη εργασία. 

Για την αντιστήριξη των παρειών των ορυγµάτων, µπορούν να χρησιµοποιηθούν ανά 
περίπτωση τα είδη προσωρινής αντιστήριξης που περιγράφονται στη συνέχεια. 

4.3. Εφαρµοζόµενοι τύποι αντιστήριξης στο έργο 
4.3.1. Αντιστήριξη µε ξυλοζεύγµατα 

Η επαφή µε τις παρειές γίνεται µε ξυλεία και η στήριξη µε διαµήκεις δοκούς και εγκάρσιες 
ξύλινες αντηρίδες ή εναλλακτικώς µε µεταλλικές κοχλιωτές αντηρίδες.  

Εφαρµόζεται για την αντιστήριξη των πρανών των ορυγµάτων και σε περιπτώσεις  σταθερών 
εδαφών, ήτοι εδαφών τα οποία επιτρέπουν την ολοκλήρωση της εκσκαφής του ορύγµατος 
χωρίς σηµαντικές καταπτώσεις στις παρειές, καθώς και την µετέπειτα υλοποίηση της 
αντιστήριξης. 

Το επάνω µέρος της αντιστήριξης πρέπει να υπερβαίνει την επιφάνεια του εδάφους το 
λιγότερο κατά 0,15m (ως ισχύει σύµφωνα µε το Σχήµα 1, της ΕΤΕΠ 08-01-03-01 «Εκσκαφές 
ορυγµάτων υπογείων δικτύων») εκτός αν για λόγους ασφαλείας του προσωπικού εργασίας 
εντός του ορύγµατος απαιτηθεί σε κάποιες περιπτώσεις µεγαλύτερο ύψος. 

4.3.2. Αντιστήριξη µε προκατασκευασµένα µεταλλικά πετάσµατα 

4.3.2.1. Εισαγωγή 

Η αντιστήριξη µε προκατασκευασµένα µεταλλικά στοιχεία (µεταλλικά πετάσµατα ενδεικτικού 
τύπου KRINGS ή ανάλογου) εφαρµόζεται για ορύγµατα αγωγών ή τεχνικών έργων, στην 
περίπτωση που οι επικρατούσες συνθήκες - ήτοι χαλαρά ή ασταθή εδάφη - καθιστούν την 
χρήση ξυλοζευγµάτων αδύνατη ή επικίνδυνη. 

Σύµφωνα µε το συµβατικό Άρθρο Τιµολογίου (Υ∆Ρ 7.06. «Αντιστηρίξεις παρειών χάνδακος µε 
µεταλλικά πετάσµατα»), ισχύουν - εκτός άλλων - τα ακόλουθα : 

� Το σύστηµα µεταλλικών αµφιπλεύρων πετασµάτων θα είναι βιοµηχανικής προέλευσης, 
ενδεικτικού τύπου KRINGS ή αναλόγου, µε την απαιτούµενη φέρουσα ικανότητα για 
την παραλαβή των ωθήσεων γαιών και των πλευρικών επιφορτίσεων από µόνιµα ή 
κινητά φορτία κυκλοφορίας αυτοκινήτων ή µηχανηµάτων έργων, σύµφωνα µε την 
µελέτη του έργου ή την µελέτη εφαρµογής του Αναδόχου. 

� Στην τιµή µονάδας περιλαµβάνεται η σταδιακή καταβίβαση των πετασµάτων στο προς 
εκσκαφή όρυγµα και η τυχόν απαιτούµενη βοηθητική έµπηξη. 

� Στην τιµή µονάδας περιλαµβάνεται η σταδιακή εξόλκυση κατά την επίχωση του 
ορύγµατος. 

� Το σχετικό άρθρο έχει εφαρµογή µόνον όταν προβλέπεται ρητά στην µελέτη του 
έργου. 

 

Στο πλαίσιο αυτό : 
• Η µεταλλική αντιστήριξη που θα εφαρµοστεί στο έργο, θα αποτελείται από 

προκατασκευασµένα µεταλλικά στοιχεία βιοµηχανικής κατασκευής αναγνωρισµένου 
οίκου (σε καµία περίπτωση δεν θα αποτελούν ιδιοκατασκευή), ενδεικτικού τύπου 
KRINGS ή αναλόγου. 

• Η προβλεπόµενη συµβατικώς εργασία αντιστήριξης µε µεταλλικά πετάσµατα του 
άρθρου τιµολογίου Υ∆Ρ 7.06. θα εφαρµόζεται σε ασταθή εδάφη, όπου δεν είναι 
δυνατή η υλοποίηση της εκσκαφής και η µετέπειτα υλοποίηση της αντιστήριξης (όπως 
π.χ. γίνεται µε τα ξυλοζεύγµατα). Για τον λόγο αυτό η αντιστήριξη του τύπου αυτού 
θα υλοποιείται σε εδάφη γαιώδη – ηµιβραχώδη, όπου αναµένονται συνθήκες 
αστάθειας των πρανών του ορύγµατος. Σε καµία περίπτωση δεν µπορεί να 
πιστοποιείται η συµβατική εργασία αντιστήριξης µε µεταλλικά πετάσµατα του άρθρου 
τιµολογίου Υ∆Ρ 7.06. σε βραχώδη εδάφη.   



ΕΡΓΑ ΣΥΛΛΟΓΗΣ, ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΚΑΙ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΣ ΛΥΜΑΤΩΝ ΟΙΚΙΣΜΩΝ ΝΕΟΧΩΡΙΟΥ, ΠΑΧΥΚΑΛΑΜΟΥ ΚΑΙ ΑΚΡΟΠΟΤΑΜΙΑΣ ΤΟΥ 
∆ΗΜΟΥ ΝΙΚΟΛΑΟΥ ΣΚΟΥΦΑ 

ΤΕΥΧΗ ∆ΗΜΟΠΡΑΤΗΣΗΣ 

 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΕΡΓΩΝ Π/Μ.  σελ. 15  

• Η εφαρµογή των αντιστηρίξεων τύπου µεταλλικών πετασµάτων του άρθρου 
τιµολογίου Υ∆Ρ 7.06. – ως προδιαγράφεται αναλυτικά στη συνέχεια της παρούσας 
Τ.Π. - θα πραγµατοποιείται ταυτόχρονα µε την εκσκαφή µε τρόπο που θα εξασφαλίζει 
την ευστάθεια των πρανών του ορύγµατος. Η καταβίβαση τους θα είναι σταδιακή και 
θα υλοποιείται ταυτόχρονα µε την εκσκαφή του ορύγµατος, ενώ θα προβλέπεται στις 
περιπτώσεις ασταθών εδαφών η σταδιακή έµπηξη τους.  

• Σε περίπτωση που σε ένα όρυγµα πραγµατοποιηθεί χαρακτηρισµός βραχωδών 
εδαφών σε ποσοστό X%, τότε η επιµέτρηση της εργασίας αντιστήριξης µε µεταλλικά 
πετάσµατα– εφόσον έχει εφαρµοστεί στη συγκεκριµένη περίπτωση – δεν θα 
υπερβαίνει το ως άνω ποσοστό X% (επιµετρούµενο στην µία παρειά του ορύγµατος), 
ανεξαρτήτως εάν ο ανάδοχος εφάρµοσε αντιστήριξη µε µεταλλικά πετάσµατα σε 
µεγαλύτερη επιφάνεια, προς εξυπηρέτηση της κατασκευής. 

• Η αφαίρεσή των αντιστηρίξεων µε µεταλλικά πετάσµατα θα υλοποιείται σε κάθε 
περίπτωση ταυτόχρονα και παράλληλα µε τις εργασίες εγκιβωτισµού του αγωγού και 
επίχωσης του ορύγµατος. 

 

4.3.2.2. Τύποι αντιστηρίξεων µε µεταλλικά πετάσµατα 

Τα συστήµατα που θα εφαρµοστούν θα είναι προσαρµοσµένα στις ειδικές συνθήκες του 
έργου, τις τυχόν πλευρικές επιφορτίσεις από µόνιµα φορτία ή κινητά φορτία κυκλοφορίας 
αυτοκινήτου ή µηχανηµάτων έργων και θα περιλαµβάνει όλα τα απαιτούµενα εξαρτήµατα, 
όπως µεταλλικούς κατακόρυφους οδηγούς – ορθοστάτες, συνδέσµους, αντηρίδες, σύστηµα 
πανέλων κ.λπ.  
Το σύστηµα αντιστήριξης θα είναι επίσης κατάλληλο για την αντιµετώπιση εµποδίων, όπως 
αγωγών, καλωδίων κ.λπ. τα οποία διέρχονται εγκαρσίως στο όρυγµα και πρέπει να 
διατηρηθούν κατά την κατασκευή.  

Τα µεταλλικά πετάσµατα τα οποία ανταποκρίνονται στην απαίτηση υλοποίησης της 
αντιστήριξης ταυτόχρονα µε την εκσκαφή (ως ορίζεται στο συµβατικό άρθρο του Τιµολογίου 
µελέτης) θα έχουν τη δυνατότητα σταδιακής βύθισης – έµπηξης κατά το στάδιο των 
εκσκαφών και διακρίνονται εν γένει σε δύο συστήµατα : 
α. Το σύστηµα των «σταθερών αντηρίδων» (Trench Boxes), στο οποίο οι αντηρίδες 
συνδέονται µε σταθερό / αρθρωτό τρόπο µε κατακόρυφους ορθοστάτες, οι οποίοι φέρουν 
σταθερά εδρασµένα πετάσµατα (panels). Το σύστηµα επιτρέπει αντιστήριξη µέχρι βάθους έως 
4,0m περίπου (ανάλογα µε τον προµηθευτή του συστήµατος). 
β. Το σύστηµα των «πλευρικών οδηγών» (Side Rail). Το σύστηµα απαρτίζεται από τους 
πλευρικούς οδηγούς / ορθοστάτες (γλύστρες) µε τις αντηρίδες, οι οποίοι θα έχουν κατάλληλη 
διαµόρφωση ώστε εντός αυτών να µπορούν να σύρονται τα πετάσµατα (panels). Τα 
πετάσµατα (panels) µπορεί να είναι µονά ή διπλά (επάλληλα) ανά παρειά. Το σύστηµα αυτό 
επιτυγχάνονται βάθη αντιστήριξης µέχρι και 8,0m (ανάλογα µε τον προµηθευτή του 
συστήµατος). 

Επισηµαίνεται ότι διατίθενται στο εµπόριο συστήµατα τύπου Trench box µε σταθερή και όχι 
αρθρωτή αντηρίδα και µε δυνατότητα ρύθµισης µόνο του ανοίγµατος (πλάτους) του 
συστήµατος. Τα συστήµατα αυτά προκατασκευάζονται πλήρως εκτός του ορύγµατος και 
τοποθετούνται εκ των υστέρων εντός του ορύγµατος και αφού έχει ολοκληρωθεί η εκσκαφή 
στο επιθυµητό βάθος, ως εκ τούτου δεν καταβιβάζονται σταδιακά στο όρυγµα µε ταυτόχρονη 
υλοποίηση της εκσκαφής και βοηθητική έµπξηξη του πετάσµατος. Είναι δυνατή η εφαρµογή 
των συστηµάτων αυτών στο έργο, µε την σύµφωνη γνώµη της Υπηρεσίας, µόνο σε 
περιπτώσεις ασταθών σχετικά εδαφών, τα οποία όµως επιτρέπουν την εξαρχής υλοποίηση της 
εκσκαφής του ορύγµατος στο συµβατικό πλάτος ορύγµατος της µελέτης (και όχι σε 
µεγαλύτερο λόγω π.χ. καταπτώσεων κατά το στάδιο της εκσκαφής). Στην περίπτωση αυτή 
µετά την υλοποίηση της εκσκαφής έως το συµβατικό βάθος, θα τοποθετείται η 
προκατασκευασµένη µονάδα αντιστήριξης και η τυχόν επέκτασή της εντός του ορύγµατος θα 
επιχώνεται σε κάθε περίπτωση το κενό µεταξύ παρειάς του ορύγµατος και πετάσµατος και θα 
γίνεται κατάλληλη ρύθµιση της αντηρίδας ώστε να µεγαλώσει του άνοιγµα και να 
αντιστηριχτεί πλήρως το όρυγµα. Για την περίπτωση εφαρµογής των συστηµάτων αυτών, 
ισχύουν τα αναφερόµενα στο άρθρο 156 του Ν. 4412/16, ως ισχύει, σε σχέση µε τη σύνταξη 
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τιµής µονάδας νέων εργασιών στην οποία θα περιλαµβάνονται τα επί έλαττον στοιχεία 
κόστους της συµβατικής εργασίας του άρθρου Υ∆Ρ 7.06. του Τιµολογίου µελέτης (ως 
προβλέπεται στην παρ. 5. του Άρθρου 156, Ν. 4412/16 ως ισχύει). 

Σε κάθε περίπτωση και ανεξαρτήτως των προαναφερόµενων, η  εξόλκυση της αντιστήριξης θα 
γίνεται σταδιακά κατά την επίχωση του ορύγµατος, φάση κατά την οποία θα συντελούνται 
παράλληλα η προβλεπόµενη συµβατικώς συµπίεση των υλικών έδρασης -  εγκιβωτισµού του 
αγωγού και επίχωσης του ορύγµατος.  

Η καταλληλότητα των συστηµάτων αντιστήριξης µε µεταλλικά πετάσµατα που θα εφαρµοστεί 
στο έργο θα αποδεικνύεται από µελέτη εφαρµογής που θα συντάξει ο Ανάδοχος (βάσει των 
τεχνικών στοιχείων των µεταλλικών πετασµάτων του προµηθευτή τους) και θα εγκρίνει η 
Υπηρεσία. Ανεξαρτήτως της έγκρισης αυτής, ο Ανάδοχος παραµένει πάντοτε µόνος και 
απόλυτος υπεύθυνος για την ασφάλεια των εκσκαφών και των κατασκευών. 

4.3.2.3. ∆ιαδικασία αρχικής εγκατάστασης  

Αρχικώς θα γίνεται µια προεκσκσκαφή περιορισµένου βάθους (ανάλογα µε τη φύση του 
εδάφους) και µήκους λίγο µεγαλύτερου µε το µήκος της µονάδας αντιστήριξης. Σε περίπτωση 
πολύ ασταθών εδαφών η εκσκαφή αυτή θα αφορά  µόνο την επιµεληµένη καθαίρεση των 
οδοστρωµάτων (ασφαλτικά οδοστρώµατα, οδοστρώµατα από σκυρόδεµα κ.λπ.). 
Στο χρονικό διάστηµα µεταξύ της αρχής της εκσκαφής και της ολοκλήρωσης της τοποθέτησης 
του αρχικού πετάσµατος που αναφέρεται στη συνέχεια, θα πρέπει να δίδεται ιδιαίτερη 
προσοχή στην δηµιουργία καταπτώσεων. 
Τα πρανή δεν θα πρέπει να καταπονούνται από εξωτερικά κινητά φορτία (π.χ. κυκλοφορία 
µηχανηµάτων και αυτοκινήτων), µέχρι την πλήρη τοποθέτηση της κύριας (πρώτης) µονάδας 
της αντιστήριξης, ως περιγράφεται στη συνέχεια. 
Τα συστήµατα τύπου Trench Box καθώς και πλευρικοί οδηγοί των συστηµάτων τύπου Side 
Rail (ορθοστάτες – αντηρίδες), θα προσυναρµολογούνται και θα ρυθµίζονται πλήρως εκτός 
ορύγµατος, πριν την σταδιακή τοποθέτησή τους εντός του ορύγµατος µε τη διαδικασία της 
έµπηξης - βύθισης που περιγράφεται στη συνέχεια.  
Στα συστήµατα τύπου Trench Box θα πρέπει να δοθεί ιδιαίτερη προσοχή κατά την αρχική 
τοποθέτηση ώστε το κάτω µέρος της τοποθετηµένης µονάδας να έχει ελαφρώς µεγαλύτερο 
πλάτος από το πάνω σύµφωνα µε τις οδηγίες του προµηθευτή των πετασµάτων (εάν αυτό δεν 
εφαρµοστεί, τα ζευγάρια των πλακών τοποθετούνται µε µορφή σφηνοειδή και εµποδίζεται η 
βύθισή τους, ενώ στραβώνει και το ζεύγος των πλακών από την πίεση). 
Στα συστήµατα τύπου Side Rail, θα πρέπει να ελεγχθεί ενδελεχώς η παραλληλία των 
ορθοστατών και των panels κατά την τοποθέτηση του συστήµατος στην προεκσκαφή και πριν 
την έναρξη της διαδικασίας έµπηξης – βύθισης. Αυτό θα γίνεται µε το έλεγχο τήρησης ίσης 
απόστασης στα τέσσερα άκρα της κάτοψης της διάταξης των τεσσάρων ορθοστατών και των 
δύο παράλληλων panels τόσο παράλληλα όσο και διαγώνια. 

4.3.2.4. ∆ιαδικασία βύθισης (έµπηξης) 

Στη διαδικασία βύθισης (έµπηξης) οι µονάδες αντιστήριξης (panels) ωθούνται στο έδαφος 
ταυτόχρονα µε την υλοποίηση της εκσκαφή, συνήθως µε την βοήθεια του εκσκαφέα.  
Αρχικώς θα τοποθετηθεί και θα βυθιστεί πρώτα η κύρια (πρώτη) µονάδα αντιστήριξης και στη 
συνέχεια οι επικαθήµενες µονάδες (επεκτάσεις), εφόσον αυτό απαιτείται βάσει του επιθυµητού 
βάθους εκσκαφής. 
Η βύθιση των µεταλλικών panels πρέπει να γίνει σε όσο το δυνατόν µικρότερα βήµατα (δεν 
επιτρέπεται το βάθος της εκσκαφής να υπερβαίνει τα 0,50m χωρίς να ακολουθεί η έµπηξη), 
ώστε να αποφευχθεί αλλαγή του πλάτους τους από τις διάφορες δυνάµεις που ασκούνται στο 
έδαφος.  
∆ιαδικασία καταβίβασης / βύθισης και έµπηξης κύριας µονάδας 
α. Στην περίπτωση συστηµάτων τύπου Trench Box θα πιέζεται εναλλάξ το ένα panel της 
κύριας µονάδας και στη συνέχεια το παράλληλο (οι αρθρωτές αντηρίδες εξασφαλίζουν την 
δυνατότητα αυτή), έως ότου το πάνω µέρος της κύριας  µονάδας φθάσει περίπου 10cm πάνω 
από το επίπεδο του εδάφους µέσα στο έδαφος. Παράλληλα µε την έµπηξη αυτή θα 
πραγµατοποιείται σταδιακά και η εκσκαφή του ορύγµατος µέσω εκσκαφέα κατάλληλου 
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πλάτους. Τα δύο παράλληλα panels της κύριας µονάδας θα έχουν κατάλληλη διαµόρφωση 
αιχµής στο κάτω άκρο τους, ώστε να βυθίζονται µε ευκολία στο χαλαρό έδαφος.  

β. Στην περίπτωση συστηµάτων τύπου Side Rail θα πιέζεται και θα τοποθετείται πρώτα το ένα 
προκατασκευασµένο πλαίσιο ζεύγους ορθοστατών / αντηρίδων, κάθετα στο όρυγµα. Ο κάθε 
µεταλλικός ορθοστάτης θα έχει ορθογωνική διατοµή και  σε όλο το µήκος θα είναι 
προσαρµοσµένες υποδοχές – οδηγούς µέσα στους οποίους θα µπορούν να εισέρχονται οι καθ’ 
ύψος πλευρές των µεταλλικών panels. Στη συνέχεια θα τοποθετούνται και θα 
ευθυγραµµίζονται τα δύο panels στις δύο πλευρές του ορύγµατος, τα οποία θα πιέζονται και 
θα γλιστρούν στον ορθοστάτη - οδηγό ώστε να κατέλθουν έως στο υψόµετρο του αρχικού 
βάθους εκσκαφής.  Κατόπιν θα τοποθετείται το δεύτερο προκατασκευασµένο πλαίσιο ζεύγους 
ορθοστατών / αντηρίδων κάθετα στο όρυγµα. Τα panels στις δύο πλευρές του ορύγµατος  
πρέπει να είναι ευθυγραµµισµένα µε ακρίβεια, ώστε να είναι παράλληλα (θα ελεγχθεί η 
οριζόντια η διαγώνια απόσταση στα τέσσερα της κάτοψης του διαµορφούµενου πλαισίου). Στη 
συνέχεια θα πιέζονται κατάλληλα και εναλλάξ οι ορθοστάτες και τα panels, έως ότου το πάνω 
µέρος της κύριας  µονάδας φθάσει περίπου 10cm πάνω από το επίπεδο του εδάφους µέσα στο 
έδαφος. Παράλληλα µε την έµπηξη αυτή θα πραγµατοποιείται σταδιακά και η εκσκαφή του 
ορύγµατος. Τα δύο παράλληλα panels της κύριας µονάδας θα έχουν κατάλληλη διαµόρφωση 
αιχµής στο κάτω άκρο του, ώστε να βυθίζονται µε ευκολία στο έδαφος.  

∆ιαδικασία τοποθέτησης και βύθισης µονάδας επέκτασης 
Όταν τοποθετηθεί η κύρια (πρώτη) µονάδα και εφόσον το προβλεπόµενο βάθος του 
ορύγµατος είναι µεγαλύτερο από το ύψος της βασικής µονάδας, θα γίνεται η τοποθέτηση 
µονάδας επέκτασης. 
Στην περίπτωση συστηµάτων τύπου Trench Box η µονάδα θα είναι προσυναρµολογηµένη  και 
πλήρως ρυθµισµένη εκτός του ορύγµατος. Στην περίπτωση συστηµάτων τύπου Side Rail θα 
τοποθετούνται επιπλέον panels εντός των οδηγών, οι οποίοι θα έχουν εξαρχής προβλεφθεί µε 
το κατάλληλο µήκος για τον σκοπό αυτό.  
Η επικαθήµενη µονάδα θα συνδέεται µε την βασική µε συνδετήρες, πύρους και ασφάλειες 
(σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή) και θα συνεχίζεται η τοποθέτηση αντιστήριξης 
έως το επιθυµητό βάθος, µε την εφαρµογή κατάλληλης ώθησης. Παράλληλα µε την έµπηξη 
αυτή θα πραγµατοποιείται σταδιακά και η εκσκαφή του ορύγµατος.  
Επισηµαίνεται ότι η έµπηξη των µονάδων πρέπει να γίνεται µε πίεση στο πάνω µέρος των 
panels ή/και στους ορθοστάτες, ενώ απαγορεύεται η έµπηξη µε άσκηση πίεσης στις αντηρίδες. 

4.3.2.5. ∆ιαδικασία απεγκατάστασης (εξαγωγής) 

Μετά την πλήρη εκσκαφή έως το προβλεπόµενο βάθος του ορύγµατος, πραγµατοποιείται η 
τοποθέτηση της στρώσης έδρασης του αγωγού. Κατόπιν ανυψώνονται εναλλάξ οι ορθοστάτες 
και τα panels των µονάδων αντιστήριξης πάνω από το άνω υψόµετρο της στρώσης έδρασης, 
πραγµατοποιείται η συµπλήρωση του απαιτούµενου υλικού έδρασης και η συµπίεση της 
στρώσης έδρασης σύµφωνα µε τις οικείες προδιαγραφές.  
Στη συνέχεια θα πραγµατοποιείται η ακριβής τοποθέτηση του σωλήνα σύµφωνα µε το 
αντίστοιχο σχέδιο  µηκοτοµής της µελέτης, καθώς και η τοποθέτηση του υλικού εγκιβωτισµού 
πλευρικά του σωλήνα και έως την άντυγα του αγωγού. Κατόπιν ανυψώνονται εναλλάξ τα 
panels των µονάδων αντιστήριξης πάνω από το άνω υψόµετρο της άντυγας του αγωγού, 
πραγµατοποιείται η συµπλήρωση του απαιτούµενου υλικού και η συµπίεση του υλικού 
σύµφωνα µε τις οικείες προδιαγραφές.  
Η διαδικασία αυτή επαναλαµβάνεται έως και την πλήρη επίχωση του ορύγµατος ώστε να 
εξασφαλίζεται η αφαίρεσή των αντιστηρίξεων ταυτόχρονα µε την επίχωση του ορύγµατος. 
 

Σύµφωνα µε τα παραπάνω για την ασφαλή και άρτια υλοποίηση των εργασιών, είναι 
απαραίτητο να υλοποιούνται κατά τη διάρκεια της αποµάκρυνσης της αντιστήριξης, διαδοχικά, 
τα παρακάτω βήµατα: 

• µερική επίχωση στο επιθυµητό ύψος 
• εξαγωγή της µονάδας αντιστήριξης έως κατάλληλο ύψος  
• συµπλήρωση υλικού - συµπύκνωση 
• συνέχιση µε την ίδια σειρά 
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4.3.2.6. Ιδιαίτερες απαιτήσεις 

Θα αντιστηρίζονται - εφόσον απαιτείται - και τα µετωπικά (κάθετα στον άξονα του ορύγµατος) 
πρανή. Αυτό έχει ιδιαίτερη εφαρµογή για τη κατασκευή φρεατίων έως ένα όριο πλάτους 
εκσκαφής, το οποίο µπορεί να ανέλθει έως και 6,0m (ανάλογα µε τον κατασκευαστή των 
πετασµάτων). 

Το επάνω µέρος των µονάδων αντιστήριξης πρέπει να υπερβαίνει την επιφάνεια του εδάφους 
το λιγότερο κατά 0,15m (σύµφωνα µε το Σχήµα 1 της ΕΤΕΠ 08-01-03-01 «Εκσκαφές 
ορυγµάτων υπογείων δικτύων») εκτός αν για λόγους ασφαλείας του προσωπικού εργασίας 
εντός του ορύγµατος απαιτηθεί σε κάποιες περιπτώσεις µεγαλύτερο ύψος. Σε όλους τους 
τύπους εδαφών εκτός από βράχους, επιτρέπεται να σταµατά η αντιστήριξη στην βραχώδη 
ζώνη, αφού η µονάδα δεν µπορεί να βυθιστεί σε αυτή. 

Οι µονάδες αντιστήριξης πρέπει να τοποθετούνται χωρίς κανένα κενό διάστηµα µεταξύ τους.  

Όταν οι µονάδες τοποθετούνται η µια πάνω στην άλλη, πρέπει να συνδέονται κατάλληλα 
µεταξύ τους, βάσει των οδηγιών του κατασκευαστή των µονάδων αντιστήριξης. 

Για λόγους ασφάλειας, οι µονάδες πρέπει να εγκατασταθούν µε τέτοιο τρόπο, ώστε να 
αντιστηρίζουν και τις δύο πλευρές του σκάµµατος και σε µήκος τόσο όσο και το συνολικό 
µήκος του ανοικτού ορύγµατος. 

Οι µονάδες αντιστήριξης πρέπει να στοιβάζονται και να φυλάσσονται µε ασφάλεια. Για να 
αποφευχθούν τυχόν πτώσεις τους, θα είναι κατάλληλα κατασκευασµένες έτσι ώστε κατά την 
τοποθέτησή τους σε επίπεδο έδαφος, η επιφάνειά τους να µην δηµιουργεί κλίση άνω των 5 
µοιρών σε σχέση µε τον οριζόντιο άξονα. Σε καµιά περίπτωση δεν επιτρέπεται να στερεωθούν, 
να µετακοµισθούν, ή να βγουν από τις τάφρους µε την βοήθεια των αντηρίδων, επειδή αυτές  
δεν είναι κατασκευασµένες  για τον σκοπό αυτό. 

Εάν η µεταφορά τους στην θέση εγκατάστασης γίνει χειρωνακτικά, τότε πρέπει να 
χρησιµοποιηθούν απαραίτητα κάποια βοηθητικά µέσα, όπως π.χ. σχοινί, αλυσίδες, 
συρµατόσχοινο. Ο καλύτερος τρόπος µεταφοράς των µονάδων επιτυγχάνεται µε την χρήση 
του κάδου του εκσκαφέα ή κάποιου γερανού και µε την βοήθεια συρµατόσχοινου. 

Οι µονάδες θα εξετάζονται πριν την εγκατάστασή τους από την Υπηρεσία για πιθανές ελλείψεις 
και ελαττώµατα. Εάν διαπιστωθούν µικρές βλάβες, αυτές πρέπει πρώτα να επισκευασθούν και 
µετά να τοποθετηθούν οι µονάδες. Εάν οι βλάβες δεν είναι επισκευάσιµες, τότε οι µονάδες δεν 
πρέπει να χρησιµοποιηθούν και ο Ανάδοχος θα πρέπει αναντίρρητα να τις αποσύρει.  

4.4. Όροι και απαιτήσεις υγείας - ασφάλειας εργαζοµένων και 
προστασίας περιβάλλοντος 

Ισχύουν τα αναφερόµενα στην παρ. 7 της ΕΤΕΠ 08-01-03-01 «Εκσκαφές ορυγµάτων 
υπογείων δικτύων». 

4.5. Περιλαµβανόµενες δαπάνες - Επιµέτρηση και πληρωµή 

4.5.1.1. Αντιστήριξη µε ξυλοζεύγµατα 

Στην τιµή περιλαµβάνονται οι εργασίες αντιστήριξης µε ξυλοζεύγµατα, σανιδώµατα, µαδέρια ή 
παρεµφερούς τύπου µεθοδολογία σε οποιοδήποτε πλάτος ή βάθος σκάµµατος, µε τα 
απαιτούµενα υλικά και συνδέσµους καθώς και την εργασία πλήρους κατασκευής, αποσύνδεσης 
και αποµάκρυνσης των υλικών για επαναχρησιµοποίηση. 
Η επιµέτρηση των ξυλοζεύξεων αντιστηρίξεων θα γίνεται σε τετραγωνικά µέτρα (m2) της σε 
επαφή µε τις παρειές του σκάµµατος επιφάνειας της ξυλείας (ήτοι επιµετράται η πραγµατική 
αντιστηριζόµενη επιφάνεια και όχι το σύνολο του βάθους του σκάµµατος). 

Στην περίπτωση αντιστήριξης παρειών ορυγµάτων αγωγών η επιµέτρηση θα πραγµατοποιείται 
για µήκος ορύγµατος αφαιρουµένου του τµήµατος εκσκαφής για την περίπτωση 
προκατασκευασµένων φρεατίων επίσκεψης δικτύων βαρύτητας (Υ∆Ρ 9.42.i,  Υ∆Ρ 16.14.i), 
τυπικών φρεατίων εκκένωσης και αερεξαγωγών καταθλιπτικών αγωγών (Υ∆Ρ 9.30.i, Υ∆Ρ 
9.31.i), οι εργασίες αντιστηρίξεις των οποίων συµπεριλαµβάνονται στην τιµή του των 
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φρεατίων (εφόσον αυτό προβλέπεται στο σχετικό άρθρο του προκατασκευασµένου φρεατίου 
του Τιµολογίου Μελέτης). Το ως άνω όριο εκσκαφής ορίζεται αφαιρώντας κατά την 
επιµέτρηση των εργασιών αντιστήριξης ορυγµάτων αγωγών, απόσταση µήκους ορύγµατος ίση 
µε  : 

• για την περίπτωση προκατασκευασµένων φρεατίων επίσκεψης δικτύων βαρύτητας 
(Υ∆Ρ 9.42.i, Υ∆Ρ 16.14.i), µήκος  ίσο µε 0,30m κατ΄ελάχιστο από την εξωτερική 
πλευρά του φρεατίου, προς την πλευρά του εισερχόµενου και εξερχόµενου αγωγού 
στο φρεάτιο. 

• για την περίπτωση τυπικών φρεατίων εκκένωσης και αερεξαγωγών (Υ∆Ρ 9.30.i, Υ∆Ρ 
9.31.i), µήκος  ίσο µε 0,50m κατ΄ελάχιστο από την εξωτερική πλευρά του φρεατίου, 
προς την πλευρά του εισερχόµενου και εξερχόµενου αγωγού στο φρεάτιο. 

Η πληρωµή του Αναδόχου θα γίνεται µε βάση την επιφάνεια που επιµετράται επί την τιµή του 
Τιµολογίου για αντιστήριξη παρειών σκάµµατος µε ξυλοζεύγµατα.  

 

4.5.1.2. Αντιστήριξη µε προκατασκευασµένα µεταλλικά πετάσµατα 

Στην τιµή µονάδας αντιστηρίξεων µε µεταλλικά πετάσµατα (άρθρο Υ∆Ρ 7.06.) 
περιλαµβάνονται η αποζηµίωση για την χρήση του εξοπλισµού (συµπεριλαµβανοµένων των 
απαιτούµενων αντηρίδων, συνδέσµων κ.λπ.) η φθορά, η προσκόµιση και αποκόµιση και οι 
µετακινήσεις από θέση σε θέση του εξοπλισµού, η εργασία συναρµολόγησης και 
αποσυναρµολόγησης, η απασχόληση των πάσης φύσεως απαιτούµενων µηχανηµάτων για την 
σταδιακή καταβίβαση των πετασµάτων στο προς εκσκαφή όρυγµα και την τυχόν απαιτούµενη 
βοηθητική έµπηξη, τη σταδιακή εξόλκυση/αποµάκρυνση κατά την επίχωση και κάθε άλλη 
σχετική εργασία και δαπάνη για την πλήρη και έντεχνη περάτωση των εργασιών.  

Οι εργασίες αντιστήριξης µε µεταλλικά πετάσµατα, θα πραγµατοποιούνται σύµφωνα µε τα 
αναφερόµενα στην ως άνω παρ. 4.3.2.  

Για την εκτέλεση τυχόν επειγουσών για την πρόοδο του έργου νέων εργασιών αντιστήριξης, 
θα εφαρµόζονται οι διατάξεις του άρθρου 155 του Ν. 4412/16, ως ισχύει. 

Ειδικώς επισηµαίνεται ότι στην περίπτωση αντιστήριξης παρειών ορυγµάτων αγωγών µε 
µεταλλικά πετάσµατα, η επιµέτρηση θα πραγµατοποιείται για µήκος ορύγµατος αφαιρουµένου 
του τµήµατος εκσκαφής για την περίπτωση προκατασκευασµένων φρεατίων επίσκεψης από 
συνθετικά υλικά (Υ∆Ρ 9.42.i), προκατασκευασµένων φρεατίων επίσκεψης από σκυρόδεµα  
(Υ∆Ρ 16.14.i), τυπικών φρεατίων εκκένωσης και αερεξαγωγών καταθλιπτικών αγωγών (Υ∆Ρ 
9.30.i, Υ∆Ρ 9.31.i) κ.λπ.  οι εργασίες αντιστηρίξεις των οποίων συµπεριλαµβάνονται στην τιµή 
του των φρεατίων (δεδοµένου ότι αυτό προβλέπεται στο σχετικό άρθρο του Τιµολογίου 
Μελέτης). Το ίδιο ισχύει για κάθε άλλη συµβατική εργασία του τιµολογίου, στην οποία οι 
εργασίες αντιστήριξης συµπεριλαµβάνονται στην τιµή της εργασίας αυτής σύµφωνα µε το 
σχετικό άρθρο τιµολογίου καθώς και την αντίστοιχη προδιαγραφή του παρόντος τεύχους. 

Το ως άνω όριο εκσκαφής ορίζεται αφαιρώντας κατά την επιµέτρηση των εργασιών 
αντιστήριξης ορυγµάτων αγωγών, απόσταση µήκους ορύγµατος ίση µε  : 

• για την περίπτωση προκατασκευασµένων φρεατίων επίσκεψης δικτύων βαρύτητας 
(Υ∆Ρ 9.42.i, Υ∆Ρ 16.14.i), µήκος  ίσο µε 0,30m κατ΄ελάχιστο από την εξωτερική 
πλευρά του φρεατίου, προς την πλευρά του εισερχόµενου και εξερχόµενου αγωγού 
στο φρεάτιο. 

• για την περίπτωση τυπικών φρεατίων εκκένωσης και αερεξαγωγών (Υ∆Ρ 9.30.i, Υ∆Ρ 
9.31.i), µήκος  ίσο µε 0,50m κατ΄ελάχιστο από την εξωτερική πλευρά του φρεατίου, 
προς την πλευρά του εισερχόµενου και εξερχόµενου αγωγού στο φρεάτιο. 

Η επιµέτρηση ολοκληρωµένων εργασιών αντιστηρίξεων µε µεταλλικά πετάσµατα (Υ∆Ρ 7.06.) 
σύµφωνα µε τα προαναφερόµενα, θα γίνεται σε τετραγωνικά µέτρα (m2) επιφάνειας 
αντιστήριξης σε επαφή µε τις παρειές του σκάµµατος/ορύγµατος (ήτοι επιµετράται η 
πραγµατική αντιστηριζόµενη επιφάνεια και όχι το σύνολο του βάθους του σκάµµατος), 
επιµετρούµενης µόνον της µίας παρειάς του σκάµµατος αυτού και για οποιοδήποτε βάθος και 
πλάτος ορύγµατος που πραγµατοποιείται µετά από έγγραφη εντολή της Υπηρεσίας. 
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Θα επιµετράται µόνο το τµήµα των αντιστηρίξεων πάνω από την στάθµη εκσκαφής του 
πυθµένα του ορύγµατος και µέχρι 20cm πάνω από την στάθµη του εδάφους. Έτσι σε 
περίπτωση, που τα µεταλλικά πετάσµατα που θα εφαρµοστούν εξέχουν περισσότερο από 
20cm από τη στάθµη του εδάφους, θα επιµετρηθεί τελικώς ύψος 20cm και όχι περισσότερο. 

Επιπλέον, βάσει της της ΕΤΕΠ 08-01-03-01 «Εκσκαφές ορυγµάτων υπογείων δικτύων», σε ότι 
αφορά την επιµέτρηση και την πληρωµή των αντιστηρίξεων µε µεταλλικά πετάσµατα, ισχύουν 
τα ακόλουθα : 
∆εδοµένου ότι οι αντιστηρίξεις παρειών ορυγµάτων τάφρων και διωρύγων µέχρι ποσοστού 
10% επί της συνολικής επιφάνειας αυτών θεωρούνται ανηγµένες στις επιµετρούµενες µονάδες 
των εκσκαφών, θα επιµετρώνται το 90% των επιφανειών που κατά τη µελέτη προβλέπεται να 
αντιστηριχτούν.  
 

5.  ΕΠΑΝΕΠΙΧΩΣΗ ΟΡΥΓΜΑΤΩΝ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ∆ΙΚΤΥΩΝ  
Έχει εφαρµογή η ΠΕΤΕΠ 08-01-03-02 «Επανεπίχωση ορυγµάτων υπόγειων δικτύων». Σε 
σχέση µε τα οριζόµενα στην ως άνω ΠΕΤΕΠ, επισηµαίνονται τα ακόλουθα : 

• Σύµφωνα µε την παρ. 5.5 (Τάφροι αγωγών µε αντιστήριξη) της ΠΕΤΕΠ 08-01-03-02, 
ισχύουν τα ακόλουθα : 

«Η τοποθέτηση και συµπύκνωση του υλικού πλήρωσης θα εκτελείται, ανάλογα µε το είδος 
της αντιστήριξης που χρησιµοποιείται κάθε φορά, κατά τέτοιο τρόπο ώστε να εξασφαλίζεται 
η πλήρωση µέχρι τις παρειές της τάφρου. 
Για αυτό το λόγο, σε περίπτωση οριζόντιων αντιστηρίξεων (µπουντέλια) οι εγκάρσιοι 
σύνδεσµοι θα αποµακρύνονται σταδιακά έτσι ώστε να ελευθερώνεται κατά τµήµατα η 
διατοµή της τάφρου για την πλήρωση και συµπύκνωση του υλικού επίχωσης. 
Όµοια, σε περίπτωση κατακόρυφων αντιστηρίξεων τα στοιχεία αυτής (πετάσµατα τύπου 
Krings, πασσαλοσανίδες κ.λπ.) θα ανασύρονται σταδιακά σε τέτοιο ύψος ώστε να είναι 
δυνατή η τοποθέτηση σε στρώσεις του υλικού πλήρωσης και η συµπύκνωση αυτού. 
Σε καµία περίπτωση δεν θα αφαιρούνται όλες οι αντιστηρίξεις καθ’ ύψος. Η αφαίρεση θα 
περιορίζεται κάθε φορά στο ύψος της συγκεκριµένης στρώσης». 

Σύµφωνα µε τα παραπάνω, στην περίπτωση εφαρµογή προσωρινής αντιστήριξης 
(ανεξαρτήτως τύπου αντιστήριξης) στα ορύγµατα τοποθέτησης των αγωγών, είναι 
υποχρεωτική η σταδιακή αποµάκρυνση της αντιστήριξης ώστε να είναι δυνατή η τοποθέτηση 
σε στρώσεις του υλικού πλήρωσης του ορύγµατος και η συµπύκνωση αυτού. Με τον τρόπο 
αυτό εξασφαλίζεται η άρτια κατασκευή του δικτύου και η αποφυγή προβληµάτων καθίζησης 
του υλικού επίχωσης και παραµόρφωσης των υπόγειων πλαστικών σωλήνων. 

• Βάσει των προβλέψεων των συµβατικών τευχών, η επανεπίχωση των ορυγµάτων (µετά 
την στρώση άµµου πάνω από τον αγωγό), θα πραγµατοποιείται είτε µε κατάλληλα 
προϊόντα εκσκαφών είτε – σε περίπτωση ακαταλληλότητας του υλικού εκσκαφής για 
επανεπίχωση - µε διαβαθµισµένο θραυστό αµµοχάλικο λατοµείου. Ειδικότερα, ισχύουν τα 
ακόλουθα : 

- Κατά το στάδιο της εκσκαφής, θα διερευνηθεί κατ' αρχάς η καταλληλότητα των προϊόντων 
εκσκαφής για επανεπίχωση των ορυγµάτων. Η καταλληλότητα του υλικού θα διαπιστωθεί 
µε δειγµατοληψία υλικών και σχετικούς εργαστηριακούς ελέγχους, που θα 
πραγµατοποιηθούν από πιστοποιηµένο εργαστήριο της έγκρισης της Υπηρεσίας. Η 
δειγµατοληψία θα πραγµατοποιηθεί σε κατάλληλες περιοχές του έργου, σύµφωνα µε 
πρόταση του αναδόχου και µετά από σχετική έγκριση της Υπηρεσίας. Βάσει των 
αποτελεσµάτων των εργαστηριακών δοκιµών, το εργαστήριο θα συντάξει σχετική 
γνωµάτευση περί της καταλληλότητας του υλικού εκσκαφής για επανεπίχωση του 
ορύγµατος.  

- Σε περίπτωση που τα υλικά αποδειχθούν κατάλληλα βάσει της ως άνω γνωµάτευσης η 
επανεπίχωση του ορύγµατος θα πραγµατοποιείται µε το υλικό αυτό, µετά από σχετική 
έγκριση της Υπηρεσίας. 
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- Σε περίπτωση που βάσει της γνωµάτευσης αυτής το υλικό εκσκαφής χαρακτηρίζεται 
ακατάλληλο, η επανεπίχωση του ορύγµατος θα πραγµατοποιείται µε διαβαθµισµένο 
θραυστό αµµοχάλικο λατοµείου, µετά από σχετική έγκριση της Υπηρεσίας. 

Σε κάθε περίπτωση για να γίνει αποδεκτή η εργασία επανεπίχωσης, ανεξαρτήτως υλικού, θα 
πρέπει να πραγµατοποιούνται από τον ανάδοχο οι έλεγχοι της παρ. 6 «∆οκιµές»  της ΠΕΤΕΠ 
08-01-03-02. Ειδικώς για τις δοκιµές συµπύκνωσης επισηµαίνεται ότι βάσει της ως άνω ΠΕΤΕΠ 
ο ελάχιστος αριθµός δοκιµών συµπύκνωσης δεν θα είναι µικρότερος από : 

• µία δοκιµή ανά 100m µήκους ορύγµατος και για κάθε διακεκριµένη ζώνη υλικού 
πλήρωσης, ή  

• µικρότερος από µία δοκιµή ανά 500 m3 διαστρωνόµενου υλικού. 

Οι δαπάνες για τις προαναφερόµενες εργασίες δειγµατοληψίας, εργαστηριακών ελέγχων κ.λπ. 
συµπεριλαµβάνονται στις τιµές µονάδος των σχετικών άρθρων Τιµολογίου Υ∆Ρ-5.04 
«Επιχώσεις ορυγµάτων υπογείων δικτύων µε προϊόντα εκσκαφών, µε ιδιαίτερες απαιτήσεις 
συµπύκνωσης» και Υ∆Ρ-5.5.i «Επιχώσεις ορυγµάτων υπογείων δικτύων µε διαβαθµισµένο 
θραυστό αµµοχάλικο λατοµείου». 

 

6.  ΚΑΘΑΙΡΕΣΗ ΚΑΙ ΕΠΑΝΑΦΟΡΑ Ο∆ΟΣΤΡΩΜΑΤΩΝ  

6.1. Αντικείµενο - Κατηγορίες οδοστρωµάτων 
Αυτή η Τεχνική Προδιαγραφή αναφέρεται στον τρόπο τοµής και επαναφοράς των 
οδοστρωµάτων των οδών όπου ανοίγονται ορύγµατα κλπ. για την κατασκευή των αγωγών 
κλπ. του δικτύου σωληνώσεων ή συναφών Τεχνικών Έργων.  
Επισηµαίνεται ότι για την κατασκευή νέων ασφαλτικών οδοστρωµάτων, έχουν εφαρµογή οι 
σχετικές ΕΤΕΠ / ΠΕΤΕΠ του πίνακα της παρ. 2. του παρόντος Τεύχους. 
Τα οδοστρώµατα ανάλογα µε το υλικό διάστρωσης τους διακρίνονται σε : 

α) Οδοστρώµατα µε ασφαλτικό τάπητα 
β) Κυβολιθόστρωτα οδοστρώµατα 
γ) Οδοστρώµατα λιθόστρωτα µε πλάκες η λίθους που δεν έχουν κανονικό σχήµα 
δ) Οδοστρώµατα από σκυρόδεµα 

6.2. Τρόπος εκτέλεσης της εργασίας - Υλικά 
6.2.1. Οδοστρώµατα µε ασφαλτικό τάπητα 
Πριν αρχίσουν οι εκσκαφές, ο Ανάδοχος οφείλει να ζητήσει από την αρµόδια Υπηρεσία άδεια 
τοµής του οδοστρώµατος. Οι δαπάνες έκδοσης της άδειας βαρύνουν τον Ανάδοχο. 
Ενδεχόµενη καθυστέρηση στην έκδοση της άδειας αυτής από υπαιτιότητα των αρµοδίων 
Υπηρεσιών, έχει σαν µόνη συνέπεια για τον Εργοδότη την έγκριση αντίστοιχης παράτασης  της 
προθεσµίας εκτέλεσης του έργου.  Άδειες τοµής θα ζητούνται ακόµη κι όταν πρόκειται για 
τοµή χωµάτινων ή αδιαµόρφωτων οδοστρωµάτων και γενικά για εκτέλεση εκσκαφών, αν αυτό 
απαιτείται από τους κατόχους των χώρων, όπου θα εκτελεσθούν οι εργασίες. 
Πριν γίνει η τοµή, θα χαράζονται τα όριά της στο οδόστρωµα µε µηχάνηµα αδιατάρακτης 
κοπής οδοστρωµάτων. Η αποσύνθεση του οδοστρώµατος θα γίνει είτε µε τα χέρια είτε µε 
µηχανικά µέσα, πάντως όµως µε τέτοιο τρόπο ώστε η εργασία να περιορίζεται όσο το δυνατόν 
ακριβέστερα στις διαστάσεις που προβλέπονται για την εκτέλεση του έργου. Στην εργασία 
αποσύνθεσης περιλαµβάνεται και η απόθεση των άχρηστων υλικών ή εκείνων που θα 
ξαναχρησιµοποιηθούν, σε θέσεις κοντά στα σκάµµατα, απ’ όπου να είναι δυνατή η φόρτωση 
τους για να αποµακρυνθούν, ή η επαναχρησιµοποίησή τους. Όταν η τοµή γίνεται εγκάρσια 
στην οδό, η καθαίρεση θα γίνεται πρώτα στο µισό πλάτος της και αφού τελειώσει η εκσκαφή 
αυτού του τµήµατος θα γίνει η κατάλληλη αντιστήριξη των παρειών του ορύγµατος και θα 
κατασκευαστούν ξύλινες η µεταλλικές γεφυρώσεις πάνω από τα ορύγµατα για τη διέλευση 
των οχηµάτων και των πεζών.  
Στη συνέχεια θα διανοίγεται το άλλο µισό του πλάτους της οδού, και αφού εγκατασταθεί ο 
αγωγός και µετά την εκτέλεση των δοκιµών η τάφρος θα επιχωθεί αµέσως και θα 
συµπυκνωθεί το υλικό πληρώσεως.  
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Σπασµένα κοµµάτια οδοστρώµατος κοντά στην ακµή πρέπει να αποµακρύνονται µε νέα κοπή, 
µε µηχάνηµα κοπής οδοστρωµάτων. 
Κατά την εργασία της επαναφοράς του οδοστρώµατος, το επίχωµα του σκάµµατος πρέπει να 
συµπιεστεί τόσο καλά πριν τοποθετηθεί το τελικό οδόστρωµα ώστε να αποκλειστεί η 
πιθανότητα καθίζησης. Ο Ανάδοχος έχει τη σχετική ευθύνη µέχρι την οριστική παραλαβή του 
έργου. Σε περίπτωση που εµφανιστούν καθιζήσεις στο οδόστρωµα, ο Ανάδοχος οφείλει να 
επιδιορθώσει το τµήµα µε δαπάνη του αφαιρώντας το υπάρχον οδόστρωµα ή και το επίχωµα 
του σκάµµατος και ανακατασκευάζοντάς τα. 
Η συµπύκνωση του ανακατασκευαζόµενου επιχώµατος µπορεί να γίνει µε κρουστικό 
πιστολέτο,  στην αιχµή του οποίου θα έχει τοποθετηθεί δίσκος διαµέτρου 20 εκ.  Σ’ αυτή την 
περίπτωση η πρώτη στρώση της επίχωσης πρέπει να έχει τέτοιο πάχος που να µην υπάρχει 
κίνδυνος ζηµιάς στον αγωγό. Την ευθύνη για την προστασία των αγωγών έχει ο Ανάδοχος, ο 
οποίος οφείλει σε περίπτωση ζηµιάς να τους ανακατασκευάσει µε δαπάνη του. Εάν ο 
Επιβλέπων µηχανικός το θεωρήσει απαραίτητο, µπορεί να διατάξει την υπερεπίχωση του 
ορύγµατος µέχρι 15 εκ. και τη συµπίεση µε επανειληµµένες διαβάσεις οδοστρωτήρα και 
σύγχρονη διαβροχή. Στη συνέχεια θα πρέπει να αφαιρεθούν τα χώµατα που περισσεύουν, 
ώστε να είναι δυνατή η κατασκευή του οδοστρώµατος στο απαιτούµενο κάθε φορά πάχος. 
Όλες οι παραπάνω εργασίες περιλαµβάνονται στην τιµή µονάδας αποκατάστασης των 
οδοστρωµάτων. 
Η ανακατασκευή των οδοστρωµάτων που κάθε φορά τέµνονται θα γίνεται σε ορθογωνισµένα 
τµήµατα και µε τρόπο ανάλογο προς την κατασκευή του υπόλοιπου τµήµατος του 
οδοστρώµατος, ώστε µετά την αποκατάσταση να µην υπάρχει κατά το δυνατόν διαφορά 
µεταξύ του παλιού οδοστρώµατος και του τµήµατος που αποκαταστάθηκε.  Έτσι οι υποβάσεις 
των ασφαλτικών οδοστρωµάτων που ήταν κατασκευασµένες από σκυρόδεµα θα 
αποκαθίσταται µε νέα στρώση σκυροδέµατος που θα εδράζεται σε στρώση συµπυκνωµένου 
αµµοχάλικου. Οι υποβάσεις - βάσεις από αργό υλικό θα αποκαθίστανται µε στρώσεις 
θραυστού υλικού λατοµείου, βάσει των τυπικών διατοµών που φαίνονται στη µελέτη και 
περιγράφονται στα αντίστοιχα άρθρα του τιµολογίου.  
Πριν από την εκτέλεση της εργασίας αποκατάστασης του οδοστρώµατος ο Ανάδοχος πρέπει 
να συνεννοηθεί µε τον κύριο της οδού για τον τρόπο αποκατάστασης του θιγόµενου 
οδοστρώµατος και να ενεργήσει ανάλογα, σε συνεννόηση πάντοτε µε την Επιβλέπουσα 
Υπηρεσία. 
Πριν από την διάστρωση του ασφαλτικού τάπητα, θα γίνεται επάλειψη των άκρων της τοµής 
του οδοστρώµατος µε ψυχρή άσφαλτο η άλλο κατάλληλο ασφαλτικό υλικό, για να 
εξασφαλιστεί η σύνδεση του νέου µε το παλιό οδόστρωµα.  
Η επαναφορά των ασφαλτικών οδοστρωµάτων (σε αντιστοιχία µε το σχετικό άρθρο του 
Τιµολογίου Μελέτης, περί "Αποκατάστασης Ασφαλτικών Οδοστρωµάτων στις θέσεις 
ορυγµάτων υπόγειων δικτύων") περιλαµβάνει : 

• ∆ιάστρωση και συµπύκνωση υλικού οδοστρωσίας µε αδρανή υλικά λατοµείου, κατά 
στρώσεις πάχους έως 15 cm και συνολικού πάχους ίσου µε το προϋπάρχον. 

• Εφαρµογή ασφαλτικής προεπάλειψη 

• Ασφαλτική στρώση βάσης µε ασφαλτόµιγµα, παρασκευαζόµενο εν θερµώ σε µόνιµη 
εγκατάσταση, συµπυκνωµένου πάχους 50 mm 

• ∆ιάστρωση και συµπύκνωση ασφαλτοµίγµατος παραγόµενου εν θερµώ σε µόνιµη 
εγκατάσταση, συνολικού πάχους ίσου µε το προϋπάρχον κατά στρώσεις 
συµπυκνωµένου πάχους έως 50 mm. 

• Εφαρµογή ασφαλτικής συγκολλητικής επάλειψης στην περίπτωση εφαρµογής διπλής 
ασφαλτικής στρώσης 

 
Για την κατασκευή των στρώσεων µε αδρανή υλικά λατοµείου ισχύει η ΠΕΤΕΠ 05-03-03-00 
"Στρώσεις οδοστρωµάτων από ασύνδετα αδρανή υλικά". 
Για την ασφαλτική προεπάλειψη ισχύει η ΕΤΕΠ 05-03-11-01 "Ασφαλτική προεπάλειψη". 
Για τις ασφαλτικές στρώσεις βάσης και κυκλοφορίας, ισχύει η ΠΕΤΕΠ 05-03-11-04 
"Ασφαλτικές στρώσεις κλειστού τύπου ασφαλτικού σκυροδέµατος".  

Στην εργασία πλήρους επαναφοράς ενός τετραγωνικού µέτρου (m2) αποξηλωθέντος 
ασφαλτικού οδοστρώµατος περιλαµβάνονται η προµήθεια και µεταφορά επί τόπου όλων των 
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ενσωµατουµένων υλικών, η λήψη µέτρων για τις απαιτούµενες κυκλοφοριακές ρυθµίσεις και η 
απασχόληση προσωπικού, εξοπλισµού και µέσων για την εκτέλεση των εργασιών, καθώς και η 
συλλογή και αποµάκρυνση τυχόν πλεοναζόντων υλικών και ο καθαρισµός του οδοστρώµατος 
µε χρήση µηχανικού σαρώθρου µετά την ολοκλήρωση των εργασιών. 

Τα ως άνω έχουν εφαρµογή ανεξαρτήτως της εκτάσεως των αποκαταστάσεων και των 
κυκλοφοριακών συνθηκών στην θέση εκτέλεσης των εργασιών.  
 

6.2.2. Κυβολιθόστρωτα οδοστρώµατα 
Για τις εργασίες καθαίρεσης των κυβολιθόστρωτων οδοστρωµάτων ισχύουν όσα αναφέρονται 
στην παράγραφο 6.2.1 για τα ασφαλτικά οδοστρώµατα. 
Η εργασία θα εκτελείται µε ιδιαίτερη επιµέλεια προκειµένου να ελαχιστοποιηθεί το ποσοστό 
θραυοµένων κυβολίθων κατά την αποξήλωση. Τα ακέραια τεµάχια θα συγκεντρώνονται και θα 
στοιβάζονται παραπλεύρως του ορύγµατος προκειµένου να επαναχρησιµοποιηθούν κατά την 
αποκατάσταση της επίστρωσης. 
Η επίχωση του ορύγµατος θα γίνεται όπως προβλέπεται στην σχετική Τεχνική Προδιαγραφή. 
Πάνω από την επίχωση θα κατασκευαστεί βάση από σκυρόδεµα των 200 χγρ. τσιµέντου µε 
µέσο πάχος 15 εκ. και πάνω σ’ αυτή, αφού σκληρυνθεί, θα γίνει επίστρωση µε χονδρόκοκκη 
άµµο που θα έχει ελάχιστο συµπιεσµένο πάχος 7 εκ. Στη συνέχεια θα τοποθετηθούν οι 
κυβόλιθοι, που θα έχουν προηγουµένως  καθαριστεί καλά και θα γίνει το αρµολόγηµα τους µε 
άµµο και η τύπανση.   
Απαγορεύεται η τοποθέτηση κυβόλιθων σε στάθµη χαµηλότερη από την κανονική (για 
αντιµετώπιση πιθανής καθίζησης). Ο Ανάδοχος έχει την υποχρέωση να αποκαταστήσει κάθε 
υποχώρηση του κυβολιθόστρωτου που θα συµβεί ως την οριστική παραλαβή του έργου µε 
άρση και ανακατασκευή, χωρίς ιδιαίτερη αποζηµίωση, επειδή αυτή η εργασία, που θεωρείται 
συµβατική, συµπεριλαµβάνεται στις υποχρεώσεις του Αναδόχου για τη συντήρηση του έργου. 
Στις εργασίες κατασκευής του κυβολιθόστρωτου συµπεριλαµβάνονται οι εργασίες κατασκευής 
της υπόβασης, διάστρωσης της άµµου, µεταφοράς και τοποθέτησης των κυβόλιθων, οι 
εργασίες αρµολόγησης και τύπανσης, η εργασία καθαρισµού του οδοστρώµατος µετά το 
πέρας των εργασιών, καθώς και η αξία των κάθε είδους υλικών που απαιτούνται για την πλήρη 
και έντεχνη κατασκευή (όπως σκυρόδεµα, άµµος, κυβόλιθοι κλπ.). 
 

6.2.3. Λιθόστρωτα οδοστρώµατα 
Για τις εργασίες καθαίρεσης των λιθόστρωτων οδοστρωµάτων ισχύουν όσα αναφέρονται στη 
παράγραφο 6.2.1 για τα ασφαλτικά οδοστρώµατα. 
Πάνω από την επίχωση θα γίνει διάστρωση χονδρόκοκκης άµµου σε συµπιεσµένο πάχος 10 εκ.  
Ακολούθως θα τοποθετηθούν οι πέτρες που θα έχουν καθαριστεί καλά και στη συνέχεια θα 
γίνει το αρµολόγηµα τους µε άµµο και τύπανση. 
Απαγορεύεται η τοποθέτηση των λίθων σε στάθµη ψηλότερη από την κανονική (επειδή ίσως 
προβλέπεται υποχώρηση). Ο Ανάδοχος έχει την υποχρέωση να αποκαταστήσει τις 
υποχωρήσεις αυτές, που ενδεχόµενα θα συµβούν ως την οριστική παραλαβή, χωρίς ιδιαίτερη 
αποζηµίωση. Στην εργασία κατασκευής του λιθόστρωτου περιλαµβάνονται και οι εργασίες 
συµπίεσης και καθαρισµού του, οι µεταφορές των λίθων και των άλλων υλικών καθώς και η 
τοποθέτηση τους. Ο Ανάδοχος δε θα αποζηµιωθεί ιδιαίτερα για τις εργασίες κατασκευής βάσης 
από άµµο µε πάχος έως 10 εκ. που θεωρείται ότι συµπεριλαµβάνονται στις υποχρεώσεις του. 
Επίσης δεν προβλέπεται ιδιαίτερη αποζηµίωση για την αξία των κάθε είδους υλικών που 
απαιτούνται για την πλήρη και έντεχνη κατασκευή του έργου. 

6.2.4. Οδοστρώµατα από σκυρόδεµα 
Για τις εργασίες καθαίρεσης των οδοστρωµάτων από σκυρόδεµα ισχύουν όσα αναφέρονται 
στην παράγραφο 6.2.1 για τα ασφαλτικά οδοστρώµατα. 
Πάνω στα συµπυκνωµένα επιχώµατα θα διαστρωθεί και θα συµπυκνωθεί στρώση από 
αµµοχάλικο τελικού πάχους 20 εκ. Στη συνέχεια θα διαστρωθεί άοπλο ή ελαφρά οπλισµένο 
σκυρόδεµα ποιότητας C12/16 και πάχους τουλάχιστον 10εκ. Πριν από τη διάστρωση του 
σκυροδέµατος ο πυθµένας της σκάφης και τα χείλη της πρέπει να καθαριστούν καλά και να 
βραχούν µε νερό. Στα χείλη του σκυροδέµατος που κόπηκε πρέπει να εφαρµοστούν 
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κατάλληλες εποξειδικές ρητίνες  για να εξασφαλιστεί η καλή σύνδεση του παλιού µε το νέο 
σκυρόδεµα.  
∆εν γίνεται δεκτή οποιαδήποτε υποχώρηση του οδοστρώµατος που αποκαταστάθηκε µέχρι 
την οριστική παραλαβή. Ο Ανάδοχος οφείλει να αποκαταστήσει τις τυχόν υποχωρήσεις που θα 
συµβούν (µε άρση και ανακατασκευή) χωρίς ιδιαίτερη αποζηµίωση επειδή η εργασία αυτή 
θεωρείται ότι είναι συµβατική και περιλαµβάνεται στην υποχρέωση του ανάδοχου να 
συντηρήσει το έργο. 

6.3. Επιµέτρηση και πληρωµή 
6.3.1. Καθαίρεση οδοστρωµάτων 
Η καθαίρεση - αποξήλωση οδοστρωµάτων περιλαµβάνεται στα σχετικά άρθρα των Τιµολογίων 
της εκσκαφής ορυγµάτων υπογείων δικτύων (άρθρα Υ∆Ρ 3.10.xx. και Υ∆Ρ 3.11.xx). 
Επισηµαίνεται ότι : 

− Η χρήση αρµοκόφτη για την κοπή υπαρχουσών ασφαλτικών στρώσεων ή 
υπαρχουσών στρώσεων από σκυρόδεµα, περιλαµβάνεται στα οικεία άρθρα εκσκαφών 
Υ∆Ρ. 3.10.xx και 3.11.xx  του Τιµολογίου. 

− Οι αποξηλώσεις ασφαλτικών ταπήτων και οι καθαιρέσεις στοιχείων από άοπλο 
σκυρόδεµα στο εύρος του ορύγµατος εντάσσονται στα οικεία άρθρα Υ∆Ρ. 3.11.xx, τα 
οποία αφορούν εκσκαφές ορυγµάτων υπόγειων δικτύων σε έδαφος βραχώδες και 
επιµετρώνται σε κυβικά µέτρα (m3), σύµφωνα µε τα ως άνω άρθρα Τιµολογίου. 

− Οι εκσκαφές στρώσεων βάσης και υπόβασης οδοστρωσίας από αδρανή υλικά 
εντάσσονται στα άρθρα Υ∆Ρ. 3.10.xx, τα οποία αφορούν εκσκαφές ορυγµάτων 
υπόγειων δικτύων σε έδαφος γαιώδες - ηµιβραχώδες και επιµετρώνται σε κυβικά 
µέτρα (m3), σύµφωνα µε τα ως άνω άρθρα Τιµολογίου. 

− Η αποξήλωση υλικών επίστρωσης (τσιµεντοπλακών, κυβολίθων, λιθοσωµάτων, 
µαρµάρων κλπ.) θα εκτελείται µε ιδιαίτερη επιµέλεια προκειµένου να ελαχιστοποιηθεί 
το ποσοστό θραυοµένων υλικών σύµφωνα µε το σχετικό άρθρο του τιµολογίου. 

6.3.2. Αποκατάσταση  οδοστρωµάτων 
Η επιµέτρηση των εργασιών για την αποκατάσταση των οδοστρωµάτων θα γίνεται για κάθε 
τύπο οδοστρώµατος ξεχωριστά σύµφωνα σε m2 πραγµατικής επιφάνειας που εκτελέστηκε. 
Ειδικότερα για την κατασκευή οδοστρωµάτων από σκυρόδεµα η επιµέτρηση και η πληρωµή θα 
γίνεται σε m3 κατασκευασµένου σκυροδέµατος και σε kg χρησιµοποιούµενου οπλισµού, βάσει 
των σχετικών άρθρων του Τιµολογίου.  
Στις λοιπές περιπτώσεις η πληρωµή του Ανάδοχου θα γίνεται για την επιφάνεια που 
επιµετρήθηκε µε τις αντίστοιχες τιµές µονάδας και τους όρους του Τιµολογίου.  

Σε περίπτωση που οι εργασίες αποκατάστασης οδοστρώµατος περιλαµβάνονται σε 
συγκεκριµένα άρθρα του Τιµολογίου µελέτης, όπως για την περίπτωση προκατασκευασµένων 
φρεατίων επίσκεψης δικτύων βαρύτητας (Υ∆Ρ 9.42.i, Υ∆Ρ 16.14.ί), τυπικών φρεατίων 
εκκένωσης και αερεξαγωγών καταθλιπτικών αγωγών (Υ∆Ρ 9.30.i, Υ∆Ρ 9.31.i),  καθώς και σε 
όποια άλλα φρεάτια προβλέπεται από τα σχετικά άρθρα του Τιµολογίου Μελέτης, οι εργασίες 
αποκατάστασης δεν θα επιµετρώνται ούτε θα πληρώνονται ιδιαιτέρως. Στην περίπτωση αυτή, 
από τα µήκη των ορυγµάτων για τα οποία απαιτείται ανακατασκευή του οδοστρώµατος το 
οποίο αποξηλώθηκε κατά την εκσκαφή, θα αφαιρείται ανά φρεάτιο : 

• Για την περίπτωση προκατασκευασµένων φρεατίων επίσκεψης δικτύων βαρύτητας 
(Υ∆Ρ 9.42.i, Υ∆Ρ 16.14.ί), µήκος  ίσο µε 0,30m κατ΄ελάχιστο από την εξωτερική 
πλευρά του φρεατίου, προς την πλευρά του εισερχόµενου και εξερχόµενου αγωγού 
στο φρεάτιο. 

• Για την περίπτωση τυπικών φρεατίων εκκένωσης και αερεξαγωγών (Υ∆Ρ 9.30.i, Υ∆Ρ 
9.31.i),  που κατασκευάζονται κάτω από οδόστρωµα, µήκος  ίσο µε 0,50m 
κατ΄ελάχιστο από την εξωτερική πλευρά του φρεατίου, προς την πλευρά του 
εισερχόµενου και εξερχόµενου αγωγού στο φρεάτιο. 

Οι τιµές για τις εργασίες αποκατάστασης των οδοστρωµάτων, αποτελούν πλήρη αποζηµίωση 
για την παροχή από τον Ανάδοχο όλων των απαιτούµενων µηχανηµάτων και µεταφορικών 
µέσων, εγκαταστάσεων, εφοδίων, υλικών (π.χ. άσφαλτος, αδρανή υλικά κ.λπ.) µε τη σταλία 
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του αυτοκινήτου, και εργασίας για την πλήρη εκτέλεση του έργου, όπως αυτό περιγράφεται 
στην αντίστοιχη προηγούµενη παράγραφο. 
 

 

7.  ΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΜΕΝΑ ΚΥΚΛΙΚΑ ΦΡΕΑΤΙΑ ΕΠΙΣΚΕΨΗΣ 
ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ ΑΠΟ ΣΥΝΘΕΤΙΚΑ ΥΛΙΚΑ 

7.1. Γενικά 
Αντικείµενο της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής είναι η προµήθεια, µεταφορά και πλήρης 
ενσωµάτωση στο έργο προκατασκευασµένων φρεατίων δικτύων αποχέτευσης ακαθάρτων 
κατά ΕΛΟΤ EN 13598-2 από µη πλαστικοποιηµένο πολυβυνοχλωρίδιο (PVC- U), 
πολυπροπυλένιο (ΡΡ) ή πολυαιθυλένιο (PE), στεγανά, µε όλα τα απαιτούµενα εξαρτήµατα 
σύνδεσης και στεγάνωσης, κατάλληλα για τοποθέτηση υπό το κατάστρωµα οδών. 
Το φρεάτιο επίσκεψης και καθαρισµού αγωγών ακαθάρτων θα αποτελείται από τα παρακάτω 
τµήµατα: 

• από το χυτό στοιχείο βάσης 

• τον θάλαµο ο οποίος διαµορφώνεται στο εκάστοτε απαιτούµενο ύψος µε στοιχείο 
διαµόρφωσης θαλάµου (ειδικό τεµάχιο) του παραγωγού των φρεατίων κατά 
ΕΛΟΤ EN 13598-2 

• την κωνική απόληξη (κεντρική ή έκκεντρη) 

• τον δακτύλιο έδρασης του καλύµµατος στην στέψη, για την κατανοµή των 
φορτίων 

Η ελάχιστη εσωτερική διάµετρος του φρεατίου στο στενότερο τµήµα του θα είναι 1000 mm 
(εκτός του κάτω διαµορφωµένου µέρους της βάσης και της απόληξης του άνω µέρους) και η 
όλη κατασκευή του πρέπει να εξασφαλίζει την στεγάνωση και τη σταθερή πάκτωση του στο 
έδαφος. 
Τα επιµέρους τµήµατα του φρεατίου πολυαιθυλενίου πρέπει να διαθέτουν πιστοποιητικό 
ποιοτικού ελέγχου. 

7.2. Τρόπος κατασκευής των φρεατίων 
Η βάση του φρεατίου θα είναι µονολιθικής κατασκευής µε διαµορφώσεις ρύσεων (κανάλια 
ροής) των εισερχοµένων και εξερχοµένων αγωγών. Οι είσοδοι και έξοδοι θα είναι 
προδιαµορφωµένες στο εργοστάσιο µε τυποποίηση κατά την ονοµαστική διάµετρο των 
σωλήνων, ενώ θα παρέχεται δυνατότητα διάτρησης για σύνδεση σωλήνων σε οποιοδήποτε 
ύψος, σύµφωνα µε την µελέτη έργου. 
Το στοιχείο διαµόρφωσης του θαλάµου του φρεατίου, στο προβλεπόµενο από την µελέτη 
ύψος για κάθε φρεάτιο, θα είναι ονοµαστικής διαµέτρου (DΝ), ίσης µε την αντίστοιχη του 
στοιχείου χυτής βάσεως, δακτυλιοειδούς ακαµψίας SN8 κατά ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 9969, και θα φέρει 
τις αναλογούσες βαθµίδες καθόδου. 
Η κωνική απόληξη θα φέρει σταθερή ή τηλεσκοπική προέκταση, διαµέτρου αντίστοιχης των 
διαστάσεων του καλύµµατος και θα συναρµόζεται µε τον θάλαµο µέσω στεγανοποιητικού 
δακτυλίου. 
Ο δακτύλιος έδρασης του καλύµµατος στην στέψη κατασκευάζεται από σκυρόδεµα 
κατάλληλης κατηγορίας και θα είναι διαστάσεων σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή. 

7.3. Επιµέτρηση  -  Πληρωµή 
Οι εργασίες κατασκευής των φρεατίων θα επιµετρώνται ανά τεµάχιο πλήρως εγκατεστηµένου 
φρεατίου ανάλογα µε την εσωτερική διάµετρο (ID) και τον αριθµό και διάµετρο των 
εισόδων/εξόδων και ανά µέτρο µήκους του στοιχείου διαµόρφωσης θαλάµου. 
Η ανωτέρω τιµή και πληρωµή αποτελεί πλήρη αποζηµίωση του αναδόχου για την προµήθεια 
του φρεατίου και όλων των εξαρτηµάτων σύνδεσης και στεγάνωσης, και την πλήρη 
εγκατάσταση του στο δίκτυο, σύµφωνα µε τις οδηγίες του εργοστασίου κατασκευής. Στην 
τιµή µονάδας περιλαµβάνονται: 

• Η προµήθεια των επιµέρους στοιχείων του φρεατίου των προβλεπόµενων από την 
µελέτη διαστάσεων µε τις αναλογούσες βαθµίδες επίσκεψης, τους δακτυλίους 
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στεγάνωσης µεταξύ των στοιχείων και των πάσης φύσεως εξαρτήµατα σύνδεσης µε 
τους αγωγούς εισόδου εξόδου (από PVC, PE, PP ή τσιµεντοσωλήνες, σύµφωνα µε την 
µελέτη). 

• Η εκσκαφή του ορύγµατος σε κάθε είδους έδαφος, στις προβλεπόµενες διαστάσεις µε 
µηχανικά µέσα (µε ή χωρίς χειρωνακτική υποβοήθηση), οι τυχόν απαιτούµενες 
αντιστηρίξεις των παρειών του ορύγµατος, η φορτοεκφόρτωση των πλεοναζόντων 
προϊόντων εκσκαφών και η µεταφορά τους σε οποιαδήποτε απόσταση, οι τυχόν 
απαιτούµενες ερευνητικές τοµές για τον εντοπισµό αγωγών και δικτύων, οι 
απαιτούµενες καθαιρέσεις – αποξηλώσεις και οι τυχόν απαιτούµενες αντλήσεις. 

• Η εξυγιαντική στρώση µε θραυστό υλικό ή µε σκυρόδεµα κατάλληλης ποιότητας, 
σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή του φρεατίου. 

• Η συναρµολόγηση των στοιχείων του φρεατίου και η σύνδεση µε τους εισερχόµενους 
και εξερχόµενους αγωγούς, σύµφωνα µε τις οδηγίες του προµηθευτή του φρεατίου. 
Στις εργασίες σύνδεσης περιλαµβάνονται και τα οποιαδήποτε απαιτούµενα ειδικά 
τεµάχια σωλήνων για την σύνδεση των αγωγών µε τις αναµονές του χυτού στοιχείου 
βάσης. 

• Η σταδιακή επανεπίχωση του ορύγµατος µε κατάλληλα προϊόντα εκσκαφών µε 
µέγιστο µέγεθος κόκκου 25 mm (συµπεριλαµβάνεται το κοσκίνισµα των προϊόντων, 
εάν απαιτείται για την παρακράτηση κόκκων µεγαλύτερου µεγέθους), κατά 
συµπυκνωµένες στρώσεις πάχους έως 50 cm. Αρχικά θα επανεπιχώνεται το στοιχείο 
της βάσης (αφού ολοκληρωθούν οι συνδέσεις), στην συνέχεια ο θάλαµος και τελικά η 
κωνική απόληξη, µε χρήση δονητικής πλάκας ή αναλόγου εξοπλισµού. Εναλλακτικά και 
καθ΄υπόδειξη της Υπηρεσίας, η πλήρωση του αποµένοντος όγκου του ορύγµατος 
µπορεί να γίνεται κατά περίπτωση µε υλικά ελεγχόµενης χαµηλής αντοχής (ΥΕΧΑ, 
CLSM). Εφόσον απαιτείται από τις ειδικές συνθήκες του έργου και σύµφωνα µε τις 
οδηγίες του κατασκευαστή του φρεατίου, το χυτό στοιχείο βάσης θα εγκιβωτίζεται σε 
σκυρόδεµα κατηγορίας C12/15 ώστε να αποφεύγονται οι παραµορφώσεις του 
στοιχείου αυτού λόγω δυνάµεων άνωσης που οφείλονται σε υψηλό υδροφόρο 
ορίζοντα. Η εργασία αυτή της σκυροδέτησης θα εκτελείται µόνο µετά την σχετική 
υπόδειξη του κατασκευαστή του φρεατίου και µετά από ειδική εντολή της ∆.Υ. και η 
εργασία αυτή περιλαµβάνεται στην τιµή το φρεατίου. 

• Ο δακτύλιος έδρασης, σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή. 
• Η αποκατάσταση του οδοστρώµατος. 

Στην τιµή του φρεατίου βάθους δεν περιλαµβάνεται αποκλειστικώς και µόνο το κάλυµµα του 
φρεατίου, φέρουσας ικανότητας κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 124, που επιµετράται και πληρώνεται ιδιαίτερα 
βάσει των σχετικών άρθρων του τιµολογίου (βλ. Τ.Π. 10. ). 

 

8.  ΠΡΟΚΑΤΑΣΚΕΥΑΣΜΕΝΑ ΚΥΚΛΙΚΑ ΦΡΕΑΤΙΑ ΕΠΙΣΚΕΨΗΣ 
ΑΠΟ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑ 

Έχει εφαρµογή η ΕΤΕΠ 08-06-08-06 "Προκατασκευασµένα Φρεάτια από σκυρόδεµα" και το 
πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 1917. Τα φρεάτια αυτά θα εφαρµόζονται σε δίκτυα αποχέτευσης 
ακαθάρτων και σε δίκτυα αποχέτευσης οµβρίων. Ειδικώς για τα δίκτυα αποχέτευσης του 
δικτύου ακαθάρτων των οικισµών Νεοχωρίου, Παχυκάλαµου και Ακροποταµιάς, στα οποία έχει 
προβλεφθεί η εφαρµογή προκατασκευασµένων συνθετικών φρεατίων επίσκεψης, η εφαρµογή 
προκατασκευασµένων φρεατίων επίσκεψης σε τµήµατα του δικτύου θα γίνεται µόνο κατόπιν  
ειδικής εντολής της ∆ιευθύνουσας Υπηρεσίας. 

Επισηµαίνεται ότι σύµφωνα µε την ως άνω ΕΤΕΠ το ελάχιστο πάχος τοιχωµάτων των 
στοιχείων του φρεατίου (σπόνδυλοι, βάσεις κ.λπ.) θα είναι 150mm. Περαιτέρω, θα µπορούν 
να παραλάβουν κινητά φορτία κατ’ ελάχιστον 300kN σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΛΟΤ EN 1917. 
Σε κάθε περίπτωση και σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 1917, τα γεωµετρικά 
χαρακτηριστικά των προκατασκευασµένων φρεατίων (πάχος σπονδύλου, λαιµού κ.λπ.) θα 
τεκµηριώνονται από τα προσκοµιζόµενα στοιχεία του προµηθευτή του φρεατίου, βάσει των 
προδιαγραφών που θέτει το ως άνω πρότυπο.  
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Επίσης, επισηµαίνεται ότι σύµφωνα µε την ως άνω ΕΤΕΠ : 

• Παρ. 4.1. ΕΤΕΠ : Τα επιµέρους στοιχεία των προκατασκευασµένων φρεατίων (λαιµός 
φρεατίου, βάση φρεατίου, σπόνδυλοι κ.λπ.), θα είναι σύµφωνα µε το Σχήµα 1. 

• Παρ. 4.2. ΕΤΕΠ : Το σκυρόδεµα κατασκευής όλων των στοιχείων των φρεατίων θα 
είναι κατηγορίας κατ΄ελάχιστο C25/30.  

• Παρ. 4.6. ΕΤΕΠ : Θα προβλεφθούν ελαστοµερείς δακτύλιοι οι οποίοι θα πληρούν τις 
απαιτήσεις του ΕΛΟΤ EN 681-1/A1. 

• Παρ. 5.3. ΕΤΕΠ : Τα φρεάτια ακαθάρτων θα φέρουν προστατευτικές επιστρώσεις, από 
ασφαλτικό υλικό εξωτερικά και από εποξειδικής βάσης υλικό εσωτερικά. ∆εν 
απαιτούνται ειδικές προστατευτικές στρώσεις για τα φρεάτια αποχέτευσης οµβρίων. 
Τα ως άνω υλικά των προστατευτικών στρώσεων, θα είναι κατάλληλα για τη 
συγκεκριµένη εφαρµογή, βάσει βεβαίωσης καταλληλότητας του προµηθευτή του 
υλικού που θα προσκοµιστεί πριν την παραγγελία τους, καθώς και της έγκρισης της 
Υπηρεσίας. 

Σε σχέση µε την επιµέτρηση και πληρωµή και σύµφωνα µε τα σχετικά άρθρα τιµολογίου (Υ∆Ρ 
16.14.i) αυτή θα γίνεται ανά τεµάχιο (τεµ.) προκατασκευασµένου φρεατίου από σκυρόδεµα 
κατασκευασµένο σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 1917. Στην τιµή µονάδας 
περιλαµβάνονται: 

• Η χάραξη µε ασφαλτοκόπτη του περιγράµµατος της απαιτούµενης εκσκαφής και η 
διάνοιξη του ορύγµατος σε έδαφος πάσης φύσεως µε τις τυχόν απαιτούµενες 
αντλήσεις και αντιστηρίξεις. 

• Η φόρτωση και µεταφορά προς απόθεση των προϊόντων εκσκαφών σε οποιαδήποτε 
απόσταση. 

• Η κοιτόστρωση από σκυρόδεµα C8/10. 
• Η προµήθεια και προσκόµιση επί τόπου των στοιχείων του φρεατίου (δακτύλιοι, 

πλάκα στέψης, στοιχείο λαιµού, κάλυµµα κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 124 και σύµφωνα µε την 
σχετική Τ.Π. του παρόντος Τεύχους, βαθµίδες, ελαστικοί δακτύλιοι στεγάνωσης κ.λπ.) 
και η συναρµολόγησή του σύµφωνα µε τις οδηγίες του προµηθευτή. Οι βαθµίδες θα 
είναι χυτοσιδηρές σύµφωνα την ΠΕΤΕΠ 08-07-01-05 «Βαθµίδες Φρεατίων».   

• Η σύνδεση των αγωγών αφίξεως και αναχωρήσεως. Στις εργασίες σύνδεσης 
περιλαµβάνονται και τα οποιαδήποτε απαιτούµενα ειδικά τεµάχια σωλήνων για την 
σύνδεση των αγωγών µε το φρεάτιο, σύµφωνα µε τις οδηγίες του προµηθευτή των 
αντίστοιχων σωλήνων. 

• Η επανεπίχωση του αποµένοντος όγκου του ορύγµατος µε διαβαθµισµένο θραυστό 
υλικό λατοµείου συµπυκνωµένο κατά στρώσεις ή υλικό ελεγχόµενης χαµηλής αντοχής 
(ΥΕΧΑ), σύµφωνα µε τις εντολές της Υπηρεσίας. 

• Η αποκατάσταση του οδοστρώµατος στην προτέρα του κατάσταση (ανακατασκευή 
γύρω από το όρυγµα των στρώσεων οδοστρωσίας και ασφαλτικών που 
αποξηλώθηκαν για την εκσκαφή) σε περίπτωση κατασκευής του φρεατίου σε 
υφιστάµενο οδόστρωµα. 

 

Λαµβάνοντας υπόψη τα προαναφερόµενα, στην τιµή του προκατασκευασµένου φρεατίου από 
σκυρόδεµα περιλαµβάνονται - εκτός άλλων – οι πλήρεις χωµατουργικές εργασίες εκσκαφών 
και επιχώσεων σε κάθε είδους έδαφος µε τις αντίστοιχες φορτοεκφορτώσεις και µεταφορές, οι 
αντιστηρίξεις κάθε είδους, καθώς και οι αποκαταστάσεις οδοστρωµάτων κάθε είδους. Στο 
πλαίσιο αυτό κατά την επιµέτρηση των προαναφερόµενων εργασιών στο πλαίσιο της 
επιµέτρησης των αγωγών αφίξεως και αναχωρήσεως, θα υιοθετείται ως όριο εκσκαφής για τα 
προκατασκευασµένα φρεάτια από σκυρόδεµα ίσο κατ' ελάχιστο µε 0,30m από την εξωτερική 
πλευρά του φρεατίου. 
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9.  ΤΥΠΙΚΑ ΦΡΕΑΤΙΑ ∆ΙΚΤΥΟΥ ΚΑΤΑΘΛΙΠΤΙΚΩΝ ΑΓΩΓΩΝ 

9.1. Αντικείµενο 
Η Τεχνική αυτή Προδιαγραφή αφορά στην κατασκευή των τυπικών φρεατίων επί των δικτύων 
των καταθλιπτικών αγωγών των αντλιοστασίων ακαθάρτων του έργου. Τα τυπικά φρεάτια 
διακρίνονται σε: 
• τυπικά φρεάτια αερεξαγωγού διαστάσεων Χ*Υ m  
• τυπικά φρεάτια εκκένωσης (τύπου Α ή Β) 

9.2. Τρόπος κατασκευής των φρεατίων 
Οι επί µέρους εργασίες που προβλέπονται για την κατασκευή των φρεατίων θα εκτελεσθούν 
σύµφωνα τις αντίστοιχες σε κάθε περίπτωση τεχνικές προδιαγραφές. 
Τα διάφορα φρεάτια θα κατασκευασθούν στις θέσεις και µε τη µορφή, διαστάσεις κ.λπ. που 
προβλέπονται στα σχέδια της µελέτης. 
Εάν δεν καθορίζεται επακριβώς από τη µελέτη η θέση ενός φρεατίου, η εάν απαιτείται αλλαγή 
της προβλεπόµενης θέσης, λόγω των τοπικών συνθηκών, ο Ανάδοχος δεν δικαιούται να το 
κατασκευάσει παρά µόνο κατόπιν έγγραφης εντολής του Επιβλέποντα, στην οποία θα 
παρέχονται όλα τα ακριβή και επαρκή στοιχεία. Επίσης, είναι δυνατό να απαιτούνται κατά την 
κατασκευή του έργου µικρο-τροποποιήσεις των φρεατίων που επιβάλλονται από τις τοπικές 
συνθήκες ή από τα εµφανιζόµενα εµπόδια, από  εγκαταστάσεις Εταιρειών Κοινής Ωφέλειας 
(αγωγούς, φρεάτια κ.λ.π). Οι µικροτροποποιήσεις αυτές είτε υποδεικνύονται από τον ανάδοχο 
στον Επιβλέποντα για έγκριση, χωρίς να δηµιουργούνται οικονοµικές ή άλλης φύσης αξιώσεις 
από τον ανάδοχο. 
Για την κατασκευή των τοιχωµάτων των φρεατίων και λοιπών τεχνικών έργων θα 
χρησιµοποιηθεί εξωτερικός ξυλότυπος, απαγορευµένης της χρησιµοποίησης της παρειάς της 
εκσκαφής ως ξυλοτύπου. 
Τα χυτοσιδηρά καλύµµατα θα εδράζονται στους λαιµούς των φρεατίων µε την παρεµβολή 
περιλαιµίου µικρού ύψους από σκυρόδεµα, που προορίζεται να συγκρατεί στερεά συνδεδεµένο 
το πλαίσιο του καλύµµατος µε το οδόστρωµα. Η ποιότητα του χυτοσιδήρου, ο τρόπος 
χύτευσης, οι δοκιµές ελέγχου  κ.λπ. περιγράφονται λεπτοµερώς στην αντίστοιχη 
προδιαγραφή. Σχολαστική ακρίβεια πρέπει να δοθεί στην τοποθέτηση του πλαισίου υποδοχής 
του  χυτοσιδηρού καλύµµατος, ώστε να αποφεύγονται οι κυκλοφοριακές ανωµαλίες στο 
δρόµο και η πρόκληση δυστυχηµάτων ή φθορών στα οχήµατα. 

9.3. Επιµέτρηση  -  Πληρωµή 
Η επιµέτρηση των φρεατίων θα γίνει για τον πραγµατικό αριθµό τυπικών φρεατίων ανά τύπο 
φρεατίου που κατασκευάσθηκαν πλήρως και ικανοποιητικά, σύµφωνα µε τους όρους της 
παρούσας και τα λοιπά συµβατικά τεύχη και σχέδια της µελέτης. 
Η πληρωµή θα γίνεται µε βάση τον κατά τα ανωτέρω επιµετρούµενο αριθµό φρεατίων ανά 
τύπο φρεατίου, επί την αντίστοιχη τιµή µονάδας του Τιµολογίου. 
Στην τιµή µονάδας περιλαµβάνονται: 

� οι τυχόν απαιτούµενες ερευνητικές τοµές για τον εντοπισµό αγωγών και δικτύων 
� οι απαιτούµενες εκσκαφές µε οποιονδήποτε τρόπο (µηχανικά µέσα ή χέρια) σε κάθε 

είδους εδάφη, µε τις τυχόν απαιτούµενες αντιστηρίξεις των παρειών του ορύγµατος, 
καθώς και η φορτοεκφόρτωση των πλεοναζόντων προϊόντων εκσκαφών και η 
µεταφορά τους σε οποιαδήποτε απόσταση. 

� οι απαιτούµενες καθαιρέσεις - αποξηλώσεις. 
� οι τυχόν απαιτούµενες αντλήσεις. 
� οι απαιτούµενες εξυγιαντικές στρώσεις έδρασης του φρεατίου. 
� οι κατασκευές από άοπλο και οπλισµένο σκυρόδεµα που απαρτίζουν το φρεάτιο 

(σκυρόδεµα οποιασδήποτε κατηγορίας, σιδηροπλισµός, ξυλότυποι, πρόσµικτα), 
σύµφωνα µε τα σχέδια της Μελέτης.   

� οι απαιτούµενες εσωτερικές διαµορφώσεις του φρεατίου, σύµφωνα µε τα σχέδια της 
Μελέτης. 

� η µόνωση των εξωτερικών παρειών του φρεατίου µε  ασφαλτική επάλειψη. 
� η προµήθεια και τοποθέτηση των προβλεποµένων χυτοσιδηρών βαθµίδων και του 

καλύµµατος του φρεατίου, σύµφωνα µε τα σχέδια της Μελέτης. 
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� η κατασκευή διάταξης αποχέτευσης του φρεατίου προς κατάλληλο αποδέκτη 
(σωλήνας, ειδικά τεµάχια, σύνδεση και εγκιβωτισµός σωλήνα). 

� η προµήθεια και εγκατάσταση σωλήνα αερισµού (όταν προβλέπεται). 
� η επανεπίχωση του αποµένοντος διακένου του ορύγµατος µε θραυστό υλικό. 
� η επαναφορά της επιφανείας του ορύγµατος στην αρχική του κατάσταση 

(κατάστρωµα οδού ή πεζοδρόµιο). 
� κάθε άλλη εργασία ή επιµέρους κατασκευή για την πλήρη ολοκλήρωση του φρεατίου, 

σύµφωνα µε τα σχέδια της Μελέτης. 
 

Ειδικότερα για το φρεάτιο εκκένωσης και πλέον των προαναφερόµενων, στην τιµή 
περιλαµβάνονται η κατασκευή διάταξης αποχέτευσης του φρεατίου προς κατάλληλο αποδέκτη 
(σωλήνας, ειδικά τεµάχια, σύνδεση και εγκιβωτισµός σωλήνα). 
 

Στην τιµή δεν περιλαµβάνονται τα υδραυλικά εξαρτήµατα του φρεατίου (κατά περίπτωση 
δικλείδες, τεµάχια  εξάρµωσης, αερεξαγωγοί) που πληρώνονται µε τα αντίστοιχα άρθρα του 
τιµολογίου. 
Η παραπάνω τιµή και πληρωµή αποτελεί την πλήρη αποζηµίωση του αναδόχου για την παροχή 
όλων των απαιτουµένων για την εκτέλεση των έργων σύµφωνα µε τους όρους της παρούσας 
προδιαγραφής, την χρήση µηχανηµάτων, µεταφορικών µέσων, των εγκαταστάσεων και την 
αξία υλικών και εργασίας. 

 

10.  ΧΥΤΟΣΙ∆ΗΡΑ ΚΑΛΥΜΜΑΤΑ ΦΡΕΑΤΙΩΝ 

10.1. Πεδίο Εφαρµογής – Ορισµοί 
Στο πεδίο εφαρµογής της παρούσας ΤΠ περιλαµβάνεται η κατασκευή χυτοσιδηρών 
καλυµµάτων φρεατίων. 

10.2. Υλικά 

Όλα τα χυτοσιδηρά καλύµµατα θα κατασκευασθούν από χυτοσίδηρο σφαιροειδούς γραφίτη 
(ductile iron) βάσει του Ελληνικού προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 124. 

Ο χυτοσίδηρος σφαιροειδούς γραφίτη θα είναι της κατηγορίας 400-15 και οι µηχανικές του 
ιδιότητες θα ανταποκρίνονται προς εκείνες του πίνακα 1 του διεθνούς προτύπου ISO 1083, σε 
δοκίµια που χυτεύονται σε χωριστούς τύπους αλλά κατασκευασµένους από το ίδιο µέταλλο 
χύτευσης που χυτεύονται τα εξαρτήµατα και συγκεκριµένα: 

Ελάχιστη αντοχή σε εφελκυσµό:   400 Ν/mm2 

Ελάχιστη επιµήκυνση:    15% 

Όρια σκληρότητας:    130 - 180 κατά Brinell 

Ο χυτοσίδηρος θα είναι άριστης ποιότητας. Η τοµή από τη θραύση του θα είναι χρώµατος 
φαιού και υφής λεπτόκοκκης, πυκνής και οµοιόµορφης. Η χύτευσή του θα έχει γίνει µε 
επιµέλεια και δεν θα παρουσιάζει ρωγµές, σπηλαιώσεις, φυσαλίδες ή άλλα ελαττώµατα. Θα 
πρέπει να είναι ταυτόχρονα µαλακός, ανθεκτικός και εύκολα κατεργάσιµος µε λίµα ή κόπτη, 
καθώς και να διατρήεται εύκολα. 

Ο χυτοσίδηρος που θα χρησιµοποιηθεί, θα ικανοποιεί όλους τους όρους χύτευσης κατά DIN 
1000. Σε αντίθετη περίπτωση, όλα τα προϊόντα της µη συµµορφούµενης χύτευσης θα 
απορρίπτονται χωρίς άλλη εξέταση. 

Η φέρουσα ικανότητα των καλυµµάτων των φρεατίων επιλέγονται, ανάλογα µε τη θέση 
τοποθέτησής τους, δηλ. µε βάση τις συνθήκες κυκλοφορίας και πρέπει να ανταποκρίνεται 
προς τις ακόλουθες κατηγορίες, κατ’ ελάχιστο: 

# Κατηγορία Θέση τοποθέτησης 

Φέρουσα ικανότητα 
[tn] 

1 2 3 4 

1 A Περιοχές κυκλοφορίας πεζών ή/και ποδηλάτων 
µόνο 

1,5 
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# Κατηγορία Θέση τοποθέτησης 

Φέρουσα ικανότητα 
[tn] 

1 2 3 4 

2 B Πεζόδροµοι και περιοχές κυκλοφορίας πεζών, 
χώροι στάθµευσης ΙΧ αυτοκινήτων 

12,5 

3 C Περιοχές δίπλα στο ρείθρο του πεζοδροµίου 
που δεν εκτείνονται περισσότερο από 0,5 m 
µέσα στο οδόστρωµα ή περισσότερο από 0,2 
m µέσα στο πεζοδρόµιο 

25 

4 D Καταστρώµατα οδών (συµπεριλαµβανοµένων 
των πεζοδροµίων) και χώροι στάθµευσης όλων 
των τύπων οχηµάτων 

40 

5 E Περιοχές όπου ασκούνται µεγάλα φορτία ανά 
τροχό, π.χ. λιµάνια, εµπορευµατικοί σταθµοί, 
βιοµηχανικές περιοχές κτλ. 

60 

6 F Περιοχές όπου ασκούνται ιδιαίτερα µεγάλα 
φορτία ανά τροχό, π.χ. διάδροµοι 
αεροδροµίων κτλ. 

90 

Κατηγορίες καλυµµάτων και εσχαρών φρεατίων ανάλογα µε τη θέση τοποθέτησης 
 

10.3. Εκτέλεση Εργασιών 

10.3.1. Σήµανση 
Όλα τα καλύµµατα, και τα πλαίσια πρέπει να φέρουν ανάγλυφη σήµανση σε µέρος που να 
φαίνεται και µετά την τοποθέτησή τους στην προβλεπόµενη θέση τους, µε τα εξής στοιχεία: 

• το πρότυπο ΕΝ 124 

• την αντίστοιχη κατηγορία της φέρουσας ικανότητας (π.χ. D 40) 

• το όνοµα ή/και το σήµα του κατασκευαστή 

• το έτος και το µήνα χύτευσης 

• το σήµα του οργανισµού πιστοποίησης (π.χ. ISO) 

10.3.2. Έδραση Καλυµµάτων  
Η επιφάνεια έδρασης των καλυµµάτων επάνω στα πλαίσιά τους θα είναι απόλυτα επίπεδη, 
ώστε να εξασφαλίζεται έδραση πάνω στην επιφάνεια αυτή χωρίς να ταλαντεύεται το κάλυµµα 
ή η εσχάρα. Έλεγχος σωστής έδρασης των καλυµµάτων επάνω στα πλαίσιά τους θα διεξάγεται 
για κάθε τεµάχιο χωριστά. Κάθε ελαττωµατικό τεµάχιο ως προς την έδρασή του θα 
απορρίπτεται και το κόστος του θα λογίζεται σε βάρος του Αναδόχου. 

10.3.3. Παραλαβή των Υλικών 

Η Υπηρεσία διατηρεί το δικαίωµα παραλαβής της προµήθειας των χυτοσιδηρών τεµαχίων από 
επιτροπή αντιπροσώπων της, παρουσία και αντιπροσώπου του Αναδόχου. Ο Ανάδοχος οφείλει 
να παρέχει τα απαραίτητα µέσα, καθώς και κάθε πληροφορία και ευκολία για την εξέταση και 
τον έλεγχο της προµήθειας που παραδίνεται. Η παραλαβή των ειδών θα γίνεται σε δύο στάδια: 

- Κατά την προσωρινή και τµηµατική παραλαβή θα εξετάζονται τα αποτελέσµατα των 
πιστοποιητικών ποιότητας αναγνωσµένου εργαστηρίου  και στη συνέχεια τα είδη που 
παραδίνονται θα εξετάζονται µακροσκοπικά. 

- Η οριστική παραλαβή θα γίνεται αφού παραδοθεί ολόκληρη η προµήθεια και το νωρίτερο 
δύο (2) µήνες µετά την τελευταία παράδοση, έτσι ώστε να είναι δυνατόν, µέσα στο 
διάστηµα αυτό, να εξακριβωθεί η τυχόν ύπαρξη κρυφών ελαττωµάτων. 

Σε περίπτωση απόρριψης µιας ποσότητας ειδών της προµήθειας λόγω ύπαρξης ελαττωµάτων, 
ο Ανάδοχος οφείλει να αντικαταστήσει τα ελαττωµατικά τεµάχια µέσα σε ένα (1) µήνα. Αν η 
αντικατάσταση δεν γίνει στην προθεσµία αυτή, η Υπηρεσία αγοράζει η ίδια τον αντίστοιχο 
αριθµό τεµαχίων κατά είδος και χρεώνει την αξία τους σε βάρος του Αναδόχου. 



ΕΡΓΑ ΣΥΛΛΟΓΗΣ, ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΚΑΙ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΣ ΛΥΜΑΤΩΝ ΟΙΚΙΣΜΩΝ ΝΕΟΧΩΡΙΟΥ, ΠΑΧΥΚΑΛΑΜΟΥ ΚΑΙ ΑΚΡΟΠΟΤΑΜΙΑΣ ΤΟΥ 
∆ΗΜΟΥ ΝΙΚΟΛΑΟΥ ΣΚΟΥΦΑ 

ΤΕΥΧΗ ∆ΗΜΟΠΡΑΤΗΣΗΣ 

 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΕΡΓΩΝ Π/Μ.  σελ. 31  

10.4. Περιλαµβανόµενες ∆απάνες 
Στην τιµές µονάδας του Τιµολογίου περιλαµβάνεται η πλήρης αποζηµίωση του Αναδόχου για 
την, σύµφωνα µε τα σχέδια της εγκεκριµένης µελέτης, στην παρούσα ΤΠ και τα υπόλοιπα 
συµβατικά τεύχη, πλήρη και έντεχνη εκτέλεση των εργασιών που περιγράφονται στο παρόν, η 
χρήση µηχανηµάτων, µεταφορικών µέσων, εφοδίων και µικροϋλικών σύνδεσης και 
τοποθέτησης των χυτοσιδηρών αντικειµένων, η αξία των υλικών καθώς και των διαφόρων 
εργαστηριακών δοκιµών. 

10.5. Επιµέτρηση και Πληρωµή 
Εφόσον οι εργασίες των χυτοσιδηρών καλυµµάτων φρεατίων δεν περιλαµβάνονται στην τιµή 
άλλης εργασίας, οι εργασίες κατασκευής χυτοσιδηρών καλυµµάτων από ελατό χυτσίδηρο 
(όπως συµβαίνει  π.χ. στα προκατασκευασµένα φρεάτια επίσκεψης ακαθάρτων από 
σκυρόδεµα και στα τυπικά φρεάτια του δικτύου των καταθλιπτικών αγωγών) τότε θα 
επιµετρώνται σε χιλιόγραµµα (kg) πλήρως περαιωµένων εργασιών και η πληρωµή θα γίνεται 
βάσει του σχετικού άρθρου Τιµολογίου.   
Η επιµέτρηση θα πραγµατοποιείται, είτε βάσει πινάκων του εγκεκριµένου προµηθευτή 
(εφόσον αυτό προβλέπεται στο αντίστοιχο άρθρο του Τιµολογίου Μελέτης), είτε µε ζύγιση 
σύµφωνα µε τα αναφερόµενα στην παράγραφο ΓΕΝΙΚΟΙ ΟΡΟΙ παρόντος Τεύχους. 
Εφόσον οι εργασίες των χυτοσιδηρών καλυµµάτων φρεατίων δεν περιλαµβάνονται στην τιµή 
άλλης εργασίας, οι εργασίες κατασκευής χυτοσιδηρών καλυµµάτων από ελατό χυτσίδηρο θα 
επιµετρώνται σε χιλιόγραµµα (kg) πλήρως περαιωµένων εργασιών και η πληρωµή θα γίνεται 
βάσει του σχετικού άρθρου Τιµολογίου. Για το σκοπό αυτό θα συντάασσεται Πρωτόκολλο 
Ζυγίσεως. 

Επισηµαίνεται ειδικότερα ότι για τα προκατασκευασµένα φρεάτια επίσκεψης ακαθάρτων και 
για τα τυπικά φρεάτια του δικτύου καταθλιπτικών αγωγών στην τιµή µονάδας του φρεατίου 
περιλαµβάνονται εκτός άλλων τα χυτοσιδηρά καλύµµατα, ως εκ τούτου δεν επιµετρώνται ούτε 
πληρώνονται ιδιαιτέρως. 

11.  ΚΙΚΓΛΙ∆ΩΜΑΤΑ ΑΠΟ ΣΙ∆ΗΡΟΣΩΛΗΝΕΣ 

11.1. Αντικείµενο 
Η Τεχνική αυτή Προδιαγραφή αφορά στην κατασκευή κιγκλιδωµάτων από σιδηροσωλήνες. 

11.2. Τρόπος κατασκευής 
Η κατασκευή κιγκλιδώµατος θα γίνεται µε γαλβανισµένους σιδηροσωλήνες µε ραφή και 
σπείρωµα κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 10255, από χάλυβα S195T, κλάσεως L (πράσινη ετικέττα), 
ονοµαστικής διαµέτρου DN 40 mm (σπείρωµα, thread size = 1 ½ ’’, dεξ = 48,3 mm, πάχος 
τοιχώµατος 2,9 mm), και αντίστοιχα γαλβανισµένα κοχλιωτά ειδικά τεµάχια (γωνιές, σταυρούς 
και ταυ). 

11.3. Επιµέτρηση  -  Πληρωµή 
Η επιµέτρηση θα γίνεται ανά µέτρο µήκους (µµ) πλήρως εγκατεστηµένου και βαµµένου 
κιγκλιδώµατος. 
Στην τιµή µονάδας περιλαµβάνονται η προµήθεια και µεταφορά επί τόπου των σωλήνων (δύο 
οριζόντιοι σωλήνες και ορθοστάτες), των ειδικών τεµαχίων σύνδεσης και των κοχλιωτών 
πελµάτων έδρασης (µε προανοιγµένες οπές για την διέλευση των αγκυρίων στερέωσης), η 
κοπή των σωλήνων στα απαιτούµενα µήκη, η διάνοιξη σπειρωµάτων, η συναρµολόγηση του 
κιγκλιδώµατος και η στερέωσή του επί κατασκευών από σκυρόδεµα µε χρήση τυποποιηµένων 
βυσµάτων διαστελλοµένης κεφαλής (διάνοιξη οπών στο σκυρόδεµα, προµήθεια και εφαρµογή 
των βυσµάτων). Περιλαµβάνεται επίσης η βαφή του κιγκλιδώµατος (εφαρµογή ασταριού 
καταλλήλου για γαλβανισµένες επιφάνειες, π.χ. wash primer και δύο στρώσεων βαφής βάσεως 
αλκυδικής σιλικόνης). 
Η παραπάνω τιµή και πληρωµή αποτελεί την πλήρη αποζηµίωση του αναδόχου για την παροχή 
όλων των απαιτουµένων για την εκτέλεση των έργων σύµφωνα µε τους όρους της παρούσας 
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προδιαγραφής, την χρήση µηχανηµάτων, µεταφορικών µέσων, των εγκαταστάσεων και την 
αξία υλικών και εργασίας. 

12.  ΠΕΡΙΦΡΑΞΗ ΜΕ ΣΥΡΜΑΤΟΠΛΕΓΜΑ - ΘΥΡΑ ΕΙΣΟ∆ΟΥ ΕΕΛ 

12.1. Αντικείµενο 
Η Τεχνική αυτή Προδιαγραφή αφορά στην κατασκευή περίφραξης του γηπέδου της ΕΕΛ µε 
συρµατόπλεγµα και την κατασκευή θύρας εισόδου. 

12.2. Τρόπος κατασκευής 
Η κατασκευή της περίφραξης θα γίνεται µε δικτυωτό γαλβανισµένο συρµατόπλεγµα Νο 17 
(διαµέτρου 3 mm, ροµβοειδούς βροχίδας 50x50 mm, βάρους 2,36 kg/m2), µε ούγια στις 
εκατέρωθεν απολήξεις, στηριζόµενο σε πασσάλους από οπλισµένο σκυρόδεµα C30/37 
φυγoκεντρικής χύτευσης (διαµέτρου στέψης/βάσης 7,0/9,5 cm και ύψους 1,90 m) ανά 
αποστάσεις έως 2,50 m, πακτωµένους στο έδαφος µε σκυρόδεµα κατηγορίας C8/10. 
Η θύρα εισόδου θα είναι ανοιγόµενη, συνολικού ύψους 1,90 m, από συρµατόπλεγµα σύµφωνα 
µε τα παραπάνω, µε αντηρίδες, εντός πλαισίου, από γαλβανισµένη εν θερµώ σιδηροσωλήνα 2” 
στηριζόµενη σε κοιλοδοκούς 100x100x4 γαλβανισµένους εν θερµώ, πακτωµένες στο έδαφος 
µε σκυρόδεµα κατηγορίας C8/10. Η θύρα θα φέρει σύρτες και κλειδαριά ασφαλείας. 

12.3. Επιµέτρηση  -  Πληρωµή 
Η επιµέτρηση της περίφραξης θα γίνεται ανά µέτρο µήκους (µµ) πλήρως εγκατεστηµένης 
περίφραξης και της θύρας εισόδου σε τεµάχιο (τεµ.) πλήρως τοποθετηµένης θύρας. Η 
πληρωµή θα γίνεται µε τα αντίστοιχα άρθρα του τιµολογίου. 
Στις τιµές µονάδων περιλαµβάνονται η προµήθεια και µεταφορά επί τόπου του 
συρµατοπλέγµατος, των πασσάλων, της κλειδαριάς ασφαλείας, των συρτών και των λοιπών 
απαιτουµένων υλικών, η διάνοιξη των οπών πάκτωσης των πασσάλων σε κάθε είδος έδαφος 
και η διευθέτηση της στάθµης του εδάφους κατά µήκος της περίφραξης και της οδοποιίας 
κατά µήκος της θύρας, η συλλογή και αποµάκρυνση προς οριστική απόθεση των προϊόντων 
εκσκαφών, η τοποθέτηση, ευθυγράµµιση και πάκτωση των πασσάλων µε σκυρόδεµα, η 
τοποθέτηση και στερέωση του συρµατοπλέγµατος και του σύρµατος τάνυσης, η τοποθέτηση 
των απαιτουµένων αντηρίδων και γωνιακών πασσάλων της περίφραξης, η τοποθέτηση, 
ευθυγράµµιση και πάκτωση των κοιλοδοκών στήριξης της θύρας, η τοποθέτηση και 
ευθυγράµµιση της θύρας και τέλος, οι τυχόν φθορές και αποµειώσεις των ενσωµατουµένων 
υλικών. 
 

13.  ΠΛΑΣΤΙΚΟΙ ΣΩΛΗΝΕΣ ∆ΟΜΗΜΕΝΟΥ ΤΟΙΧΩΜΑΤΟΣ ΜΕ ΛΕΙΑ 
ΕΣΩΤΕΡΙΚΗ ΚΑΙ ΑΥΛΑΚΩΤΗ (CORRUGATED) ΕΞΩΤΕΡΙΚΗ 
ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ 

13.1. Αντικείµενο 
Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά στους αγωγούς αποχέτευσης ακαθάρτων ελεύθερης 
ροής και τα ειδικά τεµάχια αυτών από πλαστικούς σωλήνες δοµηµένου τοιχώµατος (HDPE ή 
PP) µε λεία εσωτερική και αυλακωτή εξωτερική επιφάνεια κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 13476-3, 
δακτυλιοειδούς ακαµψίας SN 4 ή 8 (βάσει των προβλέψεων της εγκεκριµένης οριστικής 
µελέτης) κατά ΕΛΟΤ EN ISO 9969 µε ένα τεµάχιο σύνδεσης (µούφα) και δύο δακτυλίους 
στεγάνωσης ανά µούφα.  
Η τελική επιλογή του υλικού από τον ανάδοχο (HDPE ή PP), θα είναι της έγκρισης της 
Υπηρεσίας. 

13.2. Γενικά 
Η τοποθέτηση των πλαστικών αγωγών ακαθάρτων δοµηµένου τοιχώµατος περιλαµβάνει 
συνοπτικά τις εξής εργασίες: 



ΕΡΓΑ ΣΥΛΛΟΓΗΣ, ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΚΑΙ ΕΠΕΞΕΡΓΑΣΙΑΣ ΛΥΜΑΤΩΝ ΟΙΚΙΣΜΩΝ ΝΕΟΧΩΡΙΟΥ, ΠΑΧΥΚΑΛΑΜΟΥ ΚΑΙ ΑΚΡΟΠΟΤΑΜΙΑΣ ΤΟΥ 
∆ΗΜΟΥ ΝΙΚΟΛΑΟΥ ΣΚΟΥΦΑ 

ΤΕΥΧΗ ∆ΗΜΟΠΡΑΤΗΣΗΣ 

 

ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΕΡΓΩΝ Π/Μ.  σελ. 33  

• Προµήθεια των σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων και κάθε είδους δοκιµές στο 
εργοστάσιο πριν την παραλαβή. 

• Φορτοεκφορτώσεις και µεταφορές των σωλήνων και ειδικών τεµαχίων από το 
εργοστάσιο κατασκευής στη θέση συγκέντρωσης και µετά από εκεί στη θέση 
τοποθέτησης. 

• Τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων και ειδικών τεµαχίων µέσα στο όρυγµα. 
• ∆ιαδικασία επίχωσης του σκάµµατος του αγωγού. 
• Κάθε είδους δοκιµασίες παραλαβής των κατασκευασµένων αγωγών. 

13.3. Κριτήρια αποδοχής σωλήνων 
13.3.1. Αποδεκτά υλικά  
Τα υλικά κατασκευής των σωλήνων και των εξαρτηµάτων θα πληρούν τις απαιτήσεις των 
Ευρωπαϊκών Προτύπων και θα παράγονται σύµφωνα µε αυτά. 
Για την αποδοχή των προτεινόµενων σωλήνων και εξαρτηµάτων προς ενσωµάτωση στο έργο 
ο Ανάδοχος θα υποβάλει στην Υπηρεσία προς έγκριση φάκελο µε τα ακόλουθα στοιχεία: 

• παρουσίαση του εργοστασίου παραγωγής των προϊόντων, πρωτότυπο τεχνικό 
φυλλάδιο και ακριβή µετάφρασή του στην Ελληνική γλώσσα  

• πίνακες διαστάσεων/ χαρακτηριστικών των παραγοµένων προϊόντων 
• σχέδια λεπτοµερειών των ειδικών τεµαχίων και των συνδέσµων του συστήµατος που 

παράγει το εργοστάσιο 
• πίνακες/ στοιχεία ανάλογων εφαρµογών των προϊόντων 
• πιστοποιητικό συµµόρφωσης του εργοστασίου παραγωγής σύµφωνα µε το πρότυπο 

ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 9001, σε ισχύ 
• πιστοποιητικό παραγωγής και ελέγχου των σωλήνων σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΛΟΤ 

ΕΝ 13476-3, που εκδίδεται από ανεξάρτητο, αναγνωρισµένο και διαπιστευµένο 
φορέα πιστοποίησης,  σε ισχύ 

• πιστοποιητικό του κατασκευαστή για τη συµµόρφωση της παρτίδας µε το πρότυπο 
ΕΛΟΤ ΕΝ 13476-3 

• οδηγίες εγκατάστασης/ σύνδεσης 

13.3.2. Ποιότητα, χαρακτηριστικά σωλήνων και ειδικών τεµαχίων  
Η ποιότητα, τα χαρακτηριστικά, οι έλεγχοι και οι δοκιµασίες αποδοχής στο εργοστάσιο των 
σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων της σειράς θα συµφωνούν πλήρως µε τα 
προδιαγραφόµενα στο Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 13476-3. Οι πλαστικοί σωλήνες δοµηµένου 
τοιχώµατος (HDPE και PP) µε λεία εσωτερική και αυλακωτή εξωτερική επιφάνεια θα είναι 
δακτυλιοειδούς ακαµψίας SN8 κατά ΕΛΟΤ EN ISO 9969. 
Οι πλαστικοί σωλήνες και τα ειδικά τεµάχια δοµηµένου τοιχώµατος θα παραδίδονται σε 
αποθηκευτικό χώρο του κατασκευαστή ή του Αναδόχου, αφού έχουν πραγµατοποιηθεί όλες οι 
υποχρεωτικές και τυχόν προαιρετικές δοκιµές αποδοχής που θα κριθούν σκόπιµες, όπως αυτές 
καθορίζονται στο προαναφερθέν πρότυπο.  
Σηµειώνεται ότι, οι σωλήνες που θα ενσωµατωθούν στο έργο θα πρέπει να είναι 
πιστοποιηµένοι µε πιστοποιητικό ποιότητας σύµφωνα µε την προδιαγραφή ΕΛΟΤ EN 13476-3 
και σύµφωνα µε την Υπουργική Απόφαση αρ. οικ. 14097/757/2012 (ΦΕΚ 3346Β) «Έλεγχος 
τεχνικών προδιαγραφών στους πλαστικούς σωλήνες και στα εξαρτήµατα αυτών για µεταφορά 
πόσιµου νερού, αποχετευτικών λυµάτων και ενδοδαπέδια θέρµανση». 
Το εσωτερικό τοίχωµα των σωλήνων θα είναι ανοικτού χρώµατος, κατάλληλου για την ευχερή 
τηλεοπτική επιθεώρηση και συντήρηση. 
Η Υπηρεσία έχει το δικαίωµα να παρίσταται στις δοκιµές ελέγχου των προϊόντων µε νόµιµα 
εξουσιοδοτηµένο εκπρόσωπό της. Στην περίπτωση που δεν παραστεί εκπρόσωπος της 
Υπηρεσίας στη διεξαγωγή των δοκιµών, ο κατασκευαστής των σωλήνων είναι υποχρεωµένος 
να χορηγήσει στην Υπηρεσία βεβαίωση σύµφωνα µε την οποία θα πιστοποιείται ότι οι σωλήνες 
και τα εξαρτήµατα έχουν υποβληθεί µε επιτυχία στις παραπάνω δοκιµασίες, σύµφωνα µε τα 
προδιαγραφόµενα στο Πρότυπο ΕΛΟΤ EN 13476-3. 
∆ιευκρινίζεται ότι η παρουσία εκπροσώπου της Υπηρεσίας στις δοκιµασίες παραλαβής των 
σωλήνων και εξαρτηµάτων ή η σύµφωνα µε τα παραπάνω χορήγηση του σχετικού 
πιστοποιητικού από τον κατασκευαστή, δεν προδικάζει την τελική παραλαβή των 
εγκατεστηµένων σωληνώσεων επί τόπου των έργων από την Υπηρεσία. 
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13.3.3. Σήµανση των σωλήνων  
Οι σωλήνες θα έχουν σήµανση σύµφωνα µε τα αναφερόµενα στο πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 13476-3. 
Τα ελάχιστα που απαιτούνται να αναγράφονται είναι: 

• το πρότυπο ΕΝ 13476-3 
• η διάµετρος 
• το όνοµα του κατασκευαστή 
• η κλάση ακαµψίας (SN8) 
• το υλικό κατασκευής (HDΡΕ, ΡΡ) 
• πληροφορίες του κατασκευαστή για την ιχνιλασιµότητα (ηµεροµηνία/τόπος 

παραγωγής) 

13.3.4. Εξαρτήµατα 
Τα εξαρτήµατα που τυχόν απαιτηθούν στο έργο, σύµφωνα µε τη µελέτη (συστολικές µούφες, 
ταύ, ηµιταύ, συστολικά ηµιταύ κλπ.) θα είναι σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 13476-3, 
ώστε να εξασφαλίζεται η οµαλή ροή καθώς και η στεγανότητα του συστήµατος, µε την 
συνδεσµολογία που προτείνεται από τον κατασκευαστή. Σε κάθε περίπτωση πρέπει να 
αποφεύγεται η χρήση εξαρτηµάτων που έχουν παραχθεί από διαφορετικές πρώτες ύλες από 
αυτές των αντίστοιχων σωλήνων δικτύων (εκτός πολύ ειδικών περιπτώσεων και κατόπιν 
σχετικής απαίτησης από τη ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία).  

13.4. Μεταφορά και αποθήκευση σωλήνων 
Γενικά, για τον χειρισµό, µεταφορά και αποθήκευση των πλαστικών σωλήνων δοµηµένου 
τοιχώµατος θα πρέπει να τηρούνται οι οδηγίες του κατασκευαστή. Σχετικό πρότυπο είναι το 
πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 1610. 

13.4.1. Χειρισµός -Φόρτωση - Μεταφορά 
Το µικρό βάρος των πλαστικών σωλήνων δοµηµένου τοιχώµατος γενικά καθιστά άνετη  και 
ασφαλή την φορτοεκφόρτωση και το χειρισµό των σωλήνων. 
Η διακίνηση και η αποθήκευση των σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων θα γίνεται µε προσοχή 
για την αποφυγή φθορών. Τα οχήµατα µεταφοράς θα έχουν µήκος τέτοιο ώστε οι σωλήνες να 
µην εξέχουν από την καρότσα.  
Για την φορτοεκφόρτωση θα χρησιµοποιούνται γερανοί ή λοιπά ανυψωτικά µηχανήµατα. Σε 
καµία περίπτωση δεν επιτρέπεται η εκφόρτωση µε ανατροπή. Απαγορεύεται η χρήση 
συρµατόσχοινου ή αλυσίδων για τους χειρισµούς των σωλήνων. Οι χειρισµοί θα γίνονται 
υποχρεωτικά µε ιµάντες (σαµπάνια).  
Τα φορτηγά αυτοκίνητα που χρησιµοποιούνται για την µεταφορά των σωλήνων θα έχουν 
καρότσα µε λείες επιφάνειες, χωρίς προεξοχές αιχµηρών αντικειµένων που θα µπορούσαν να 
τραυµατίσουν τους σωλήνες. 

13.4.2. Αποθήκευση 
Οι σωλήνες θα αποθηκεύονται σε περιφραγµένους χώρους και θα τοποθετούνται σε τέτοια 
διάταξη (π.χ. διάταξη πυραµίδας), ώστε να αποφευχθούν στρεβλώσεις και παραµορφώσεις 
λόγω υπερκείµενου βάρους. Κάθε διάµετρος θα στοιβάζεται χωριστά. Μέχρι την τοποθέτησή 
τους τα τεµάχια σύνδεσης των σωλήνων θα παραµένουν στα κιβώτια συσκευασίας τους. 
Επισηµαίνονται προς αποφυγή τα ακόλουθα: 

α) Η αποθήκευση σε έδαφος που δεν είναι επίπεδο, οµαλό και στερεό  
β) Η αξονική ή εγκάρσια φόρτιση καθ’ όσον µπορεί να προκαλέσει παραµόρφωση 
(πλάτυνση) της διαµέτρου. 
γ) Το σύρσιµο, ρίψη ή στοίβαξη σε τραχείες επιφάνειες. Εάν οι σωλήνες 
φορτοεκφορτώνονται µε συρµατόσχοινα ή αλυσίδες θα προστατεύονται κατάλληλα από 
εκδορές και χαράξεις. 
δ) Η υπερβολική επιφόρτιση των αποθηκευµένων σωλήνων (π.χ. εσφαλµένη στοίβαξη). 

Σηµειώνεται ότι, οι ελαστικοί δακτύλιοι στεγανότητας από EPDM που τοποθετούνται για την 
στεγάνωση των σωλήνων θα πρέπει να φυλάσσονται σε κατάλληλα δοχεία σε σκιερό µέρος 
(να αποθηκεύονται σε κλειστό χώρο προστατευµένοι από το κρύο, τη ζέστη και το φως). Θα 
τοποθετούνται στους σωλήνες αµέσως πριν την ενσωµάτωση τους στο έργο. 
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Ορθή πρακτική αποτελεί η στοίβαξη σε ύψος έως 4m, µε επαφή των σωλήνων κατά γενέτειρα. 
Η κάτω στρώση θα εδράζεται σε επίπεδη καθαρή επιφάνεια και καθ΄ όλο το µήκος των 
σωλήνων. 
Κατά την αποθήκευση σωλήνων διαφορετικών σειρών και διαµέτρων οι µεγαλύτερες 
σειρές/διάµετροι θα διατάσσονται στο κάτω µέρος της στοίβας. 
Αν οι σωλήνες έχουν προδιαµορφωµένα άκρα, τα άκρα αυτά θα προεξέχουν. Τα άκρα των 
σωλήνων που έχουν υποστεί επεξεργασία για σύνδεση θα προστατεύονται από χτυπήµατα. 

13.5. Τοποθέτηση σωλήνων 
Η τοποθέτηση των σωλήνων θα γίνεται σύµφωνα µε τα συµβατικά σχέδια. Η προσέγγιση των 
σωλήνων στο όρυγµα πρέπει να γίνεται προσεκτικά και ο Ανάδοχος έχει την πλήρη ευθύνη για 
οποιαδήποτε βλάβη στο σωλήνα. Πρέπει να τηρούνται οι οδηγίες του κατασκευαστή. 
Τα ακόλουθα είναι απαραίτητα για την σωστή τοποθέτηση του σωλήνα σε όρυγµα: 

• Οι σωλήνες θα τοποθετούνται στη θέση τους επιµελώς ένας προς έναν µε την κλίση 
που πρέπει και σε απόλυτη ευθυγραµµία µεταξύ των γειτονικών φρεατίων. 

• Πριν κατεβεί ο σωλήνας στο όρυγµα πρέπει να διαπιστωθεί ότι ο σωλήνας δεν είναι 
κτυπηµένος και ότι δεν έχει µέσα πέτρες και χώµατα. Ο σωλήνας συνήθως 
κατεβάζεται στο όρυγµα µε τα χέρια και σε ορισµένες περιπτώσεις µε ελαφρά 
µηχανικά µέσα ή σχοινιά. 

• Το βάθος του ορύγµατος πρέπει να είναι τέτοιο ώστε να τηρείται το τυπικό σκάµµα 
και σε η στρώση έδρασης άµµου στον πυθµένα πάνω στην οποία θα 
πραγµατοποιηθεί η τοποθέτηση των σωλήνων να µην είναι µικρότερη από 15cm 
(εκτός εάν ορίζεται διαφορετικά στην µελέτη). Η τοποθέτηση των σωλήνων θα 
αρχίζει κάθε φορά από το κατάντη φρεάτιο. 

• Πρέπει να έχουν αποµακρυνθεί οι αιχµηρές ή πολύ µεγάλες πέτρες από τον πυθµένα 
του ορύγµατος. 

• Η επιλογή της κοκκοµετρίας των υλικών επίχωσης θα πρέπει να γίνεται µε το 
κριτήριο της εύκολης εισχώρησης στις αυλακώσεις του σωλήνα. Η βάση και η 
προστατευτική επίχωση πρέπει να αποτελούνται από τα προαναφερθέντα υλικά, τα 
οποία διαστρώνονται κατά διαδοχικά στρώµατα και ακολουθεί συµπύκνωση µέχρι 
του ύψους των 30cm πάνω από την στέψη του σωλήνα (εκτός εάν ορίζεται 
διαφορετικά στην µελέτη).   

• Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να επιδεικνύεται στην συµπύκνωση της επίχωσης πλευρικά 
του αγωγού. Η συµπύκνωση θα πρέπει να πραγµατοποιείται, αφού η επίχωση 
υπερβεί σε ύψος το ήµισυ της διαµέτρου του αγωγού για να αποτρέπεται η 
ανύψωσή του και ως εκ τούτου η αλλαγή της κλίσης του αγωγού και συνεχίζεται η 
επίχωση και η συµπύκνωση όπως περιγράφεται στην προηγούµενη παράγραφο. Στη 
συνέχεια το σκάµµα δύναται να πληρωθεί µε τα υλικά εκσκαφής, αφού έχουν 
αποµακρυνθεί οι αιχµηρές και οι πολύ µεγάλες πέτρες. Ο βαθµός συµπύκνωσης της 
επίχωσης που απαιτείται είναι ίσος ή ανώτερος µε 95% κατά την τροποποιηµένη 
δοκιµή Proctor. 
Για τα υλικά εγκιβωτισµού και επανεπίχωσης έχει σε κάθε περίπτωση εφαρµογή η 
ΠΕΤΕΠ 08-01-03-02 «Επανεπίχωση ορυγµάτων υπόγειων δικτύων». 

• Σε περίπτωση ύπαρξης υδροφόρου ορίζοντα η τοποθέτηση των σωλήνων θα πρέπει 
να πραγµατοποιείται µετά την αποµάκρυνση των υδάτων και να γίνεται άµεσα η 
επίχωσή τους για την αποφυγή του φαινοµένου της άνωσης. 

• Συνιστάται η χρήση µηχανικών µέσων για τη σύνδεση των σωλήνων, καθώς και η 
τοποθέτηση σανίδας κατάλληλων διαστάσεων στο ελεύθερο άκρο του σωλήνα κατά 
τη διαδικασία σύνδεσής του, για την ισοκατανοµή των φορτίων σύνδεσης και την 
αποφυγή φθορών στα άκρα των σωλήνων. 

• Στην περίπτωση τοποθέτησης των σωλήνων σε περιβάλλον υψηλών θερµοκρασιών 
είναι απαραίτητη η επικάλυψή τους µε µερική επίχωση.  

Μετά τη τοποθέτηση και σύνδεση ο ολοκληρωµένος αγωγός µεταξύ των δύο διαδοχικών 
φρεατίων θα πρέπει να σχηµατίζει ένα συνεχή σωλήνα οµοιόµορφα εδραζόµενο σ' όλο το 
µήκος του, µε ευθύγραµµο και οµαλό πυθµένα σύµφωνα µε τις ευθυγραµµίες και κλίσεις που 
υποδεικνύονται στα σχέδια της Μελέτης. Η µέγιστη επιτρεπόµενη κατακόρυφη απόκλιση της 
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γραµµής του πυθµένα του τοποθετηµένου αγωγού από την προβλεπόµενη στα σχέδια της 
Μελέτης, δεν επιτρέπεται να υπερβαίνει το 1% της υψοµετρικής διαφοράς µεταξύ δύο 
διαδοχικών φρεατίων. Επισηµαίνεται ότι, τµήµατα αγωγού µε οριζόντια κλίση ή αρνητική 
κλίση, κατά την έννοια της ροής, δεν θα γίνονται αποδεκτά. 

Ειδικότερα προκειµένου για αγωγούς µε µικρή κατά µήκος κλίση, ήτοι κλίση ίση ή µικρότερη 
του 1%, ο έλεγχος της κλίσης του πυθµένα του τοποθετηµένου αγωγού θα γίνεται µε 
χωροστάθµηση. Με χωροστάθµηση, επίσης, θα γίνονται οι έλεγχοι σε όσες περιπτώσεις κρίνει 
σκόπιµο η Υπηρεσία, χωρίς ο Ανάδοχος να δικαιούται γι’ αυτό πρόσθετη αποζηµίωση.  

Επισηµαίνεται ότι σε οποιαδήποτε διακοπή της εργασίας τοποθέτησης των σωλήνων, θα 
σφραγίζονται προσωρινά τα ελεύθερα άκρα των ήδη τοποθετηµένων αγωγών για να 
παρεµποδίζεται η είσοδος µικρών ζώων ή άλλων ξένων σωµάτων µέσα σε αυτά. 

13.6. Σύνδεση σωλήνων 
Η σύνδεση των πλαστικών σωλήνων δοµηµένου τοιχώµατος γίνεται µε ειδικό τεµάχιο (µούφα) 
και διπλό ελαστικό δακτύλιο στεγάνωσης (ανά µούφα) από EPDM. Οι ελαστικοί δακτύλιοι θα 
πληρούν τις απαιτήσεις του προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 681-1 και θα είναι διπλοί ανά σύνδεση. 

Προς διευκόλυνση της σύνδεσης επαλείφεται εσωτερικά η προς σύνδεση µούφα µε κατάλληλο 
λιπαντικό σύνδεσης πλαστικών σωλήνων και εξαρτηµάτων. Η επάλειψη του ελαστικού 
δακτυλίου µε το λιπαντικό πρέπει να αποφεύγεται για να µη προκληθεί επικόλληση 
µικροσωµατιδίων άµµου ή χώµατος, τα οποία πιθανόν να επηρεάσουν την στεγανότητα της 
σύνδεσης. Κατά την ένωση των σωλήνων µεγάλων διαµέτρων συνιστάται η χρήση µηχανικών 
µέσων. Σε αυτές τις περιπτώσεις είναι αναγκαία η προστασία του ελεύθερου άκρου του 
σωλήνα µε την τοποθέτηση µίας σανίδας κατάλληλων διαστάσεων για την ισοκατανοµή των 
φορτίων και την αποφυγή τραυµατισµού του σωλήνα. Οι µούφες πρέπει να τοποθετηθούν 
στην σωστή τους θέση για να εξασφαλίζουν την οµαλή ροή εσωτερικά του δικτύου δηλαδή να 
τερµατίσουν µέχρι τον εσωτερικό δακτύλιο που διαθέτουν. 

Σηµειώνεται ότι θα πρέπει ο σύνδεσµος σύνδεσης των σωλήνων να διαθέτει επαρκές µήκος, 
σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 13476-3, ώστε να είναι εφικτή η τοποθέτηση των εν λόγω 
ελαστικών δακτυλίων. 

Η σύνδεση των ακραίων σωλήνων τµήµατος αγωγού µε τα αντίστοιχα φρεάτια επίσκεψης ή 
συµβολής θα γίνεται µε κάθε επιµέλεια, σύµφωνα µε τη µελέτη και τα σχέδια. Οι εισερχόµενοι 
και εξερχόµενοι σωλήνες συνδέονται µε τα φρεάτια µε ειδικά τεµάχια που ενσωµατώνονται 
στο σκυρόδεµα των πλευρικών τοιχωµάτων του φρεατίου, στην περίπτωση έγχυτων 
φρεατίων αποχέτευσης ή µε ειδικά τεµάχια κατάλληλα για τη σύνδεση και την εξασφάλιση της 
στεγανότητας, στην περίπτωση φρεατίων από συνθετικά υλικά. 

13.7. Τοµή πλαστικών σωλήνων 
Η κοπή των σωλήνων σε µικρότερα µήκη είναι αποδεκτή και δύναται να πραγµατοποιηθεί µε 
χρήση απλού πριονιού µε µικρά δόντια. Πρέπει να επιλέγεται σηµείο κοπής ανάµεσα σε δύο 
διαδοχικές αυλακώσεις του σωλήνα εξασφαλίζοντας ταυτόχρονα και την καθετότητα της 
τοµής προς τον άξονα του σωλήνα. 

∆εν απαιτείται λιµάρισµα των άκρων για δηµιουργία κλίσης παρά µόνο καθαρισµός των άκρων 
από τα υπολείµµατα της κοπής. 

13.8. Επίχωση ορύγµατος – έλεγχος σωληνώσεων 

13.8.1. Επίχωση ορύγµατος  
Μετά την τοποθέτηση, σύνδεση των σωλήνων στο όρυγµα, τον έλεγχο της ευθυγραµµίας και 
της κλίσης του αγωγού σύµφωνα µε τα ως άνω αναφερόµενα, ακολουθεί ο εγκιβωτισµός του 
και στη συνέχεια η επίχωση του ορύγµατος σύµφωνα µε την οικεία Τεχνική Προδιαγραφή και 
τα σχετικά σχέδια.     
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13.8.2. Έλεγχοι σωληνώσεων  
Οι έτοιµες σωληνώσεις του δικτύου πρέπει, πριν την παραλαβή τους από την Υπηρεσία να 
έχουν υποβληθεί µε επιτυχία στους ελέγχους που αναφέρονται στην συνέχεια, η δαπάνη των 
οποίων βαρύνει αποκλειστικά τον Ανάδοχο. 

13.8.3. Έλεγχοι ευθυγραµµίας και κλίσεων 
Μετά την τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων στο όρυγµα, θα ελέγχεται η ευθυγραµµία 
και η κλίση κάθε τµήµατος έτοιµης σωλήνωσης µεταξύ δύο διαδοχικών φρεατίων, σύµφωνα 
µε τα προδιαγραφόµενα στην παρ. 13.5. της παρούσας. 

13.8.4. Έλεγχος στεγανότητας 
Η στεγανότητα έτοιµης σωλήνωσης ελέγχεται µε την εφαρµογή εσωτερικής υδραυλικής πίεσης 
σε αποπερατούµενο τµήµα αγωγού µεταξύ δύο διαδοχικών φρεατίων, κατόπιν σχετικής 
υπόδειξης της Υπηρεσίας. Η δοκιµασία αυτή θα διενεργείται σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΛΟΤ 
ΕΝ 1610.  

Το τµήµα που πρόκειται να δοκιµασθεί γεµίζεται µε νερό. Μπορεί να απαιτηθεί περίοδος 
εξοµάλυνσης (conditioning time) µίας ώρας. Μετά το γέµισµα αυξάνεται προοδευτικά η 
υδροστατική πίεση σε 1,00m στήλης νερού πάνω από το εξωράχιο του αγωγού στο ψηλότερο 
σηµείο του. Η δοκιµασία διαρκεί 30 λεπτά κατά τα οποία η πίεση διατηρείται σταθερή. Η 
δοκιµασία θεωρείται επιτυχής εφόσον η ποσότητα νερού που χρειάζεται να προστεθεί δεν 
υπερβαίνει τις τιµές που αναφέρονται στο πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 1610. 

Σε διαφορετική περίπτωση, ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να αναζητήσει και να επισκευάσει 
όλα τα ελαττώµατα στα οποία οφείλονται οι διαρροές και στη συνέχεια η δοκιµή 
επαναλαµβάνεται από την αρχή. Ο Ανάδοχος του έργου θα καταρτίζει σχετικό πρωτόκολλο για 
τη δοκιµασία αυτή, το οποίο θα υπογράφεται από τον ίδιο ή εκπρόσωπό του και την 
Υπηρεσία. 

13.8.5. ∆οκιµή καλής ροής εντός του δικτύου 
Η δοκιµή θα εκτελείται στα σηµεία του δικτύου όπου η κλίση είναι µικρή ή/και σε άλλα σηµεία, 
κατά την κρίση της Υπηρεσίας. Η καλή ροή ελέγχεται µε παροχέτευση περιορισµένης 
ποσότητας νερού σε ένα φρεάτιο κατά διαστήµατα, οπότε και παρατηρείται εάν το νερό 
διέρχεται από το κατάντη φρεάτιο. 

13.8.6. Τελικός καθαρισµός και επιθεώρηση  
Πριν από την παραλαβή του έργου από την Υπηρεσία, το όλο σύστηµα των αγωγών, 
συµπεριλαµβανοµένων και των φρεατίων, πρέπει να καθαρισθεί για να αποµακρυνθούν τα 
πιθανά φερτά υλικά που έχουν εισχωρήσει στο δίκτυο, έτσι ώστε οι αγωγοί να είναι εντελώς 
καθαροί και ελεύθεροι από εµπόδια. Επίσης, µπορεί να γίνεται από την Υπηρεσία και 
τηλεοπτική επιθεώρηση του δικτύου µε κάµερα πριν την παραλαβή. 

13.9. Όροι και απαιτήσεις υγείας - ασφάλειας εργαζοµένων και 
προστασίας περιβάλλοντος 

Ισχύουν τα αναφερόµενα στην παρ. 7 της  ΠΕΤΕΠ 08-06-02-02 " ∆ίκτυα αποχέτευσης από 
σωλήνες u-PVC". 

13.10. Επιµέτρηση και πληρωµή 
Η επιµέτρηση θα γίνει για τα πραγµατικά µέτρα αξονικού µήκους αγωγού που εγκαταστάθηκαν 
στον πυθµένα του χάνδακα ανά είδος αγωγού (διαµέτρου και SN) σύµφωνα µε τα σχέδια της 
µελέτης.  
∆ιευκρινίζεται ότι το µήκος του αγωγού µετριέται από την εσωτερική παρειά του ενός 
φρεατίου έως την εσωτερική παρειά του επόµενου φρεατίου. 

Η πληρωµή θα γίνει για το σύνολο των µέτρων αξονικού µήκους του αγωγού που 
επιµετρήθηκαν µε την τιµή µονάδας του αντίστοιχου άρθρου. 

Στην τιµή µονάδας περιλαµβάνεται η προµήθεια των σωλήνων και των αντιστοίχων διπλών 
ελαστικών δακτυλίων στεγάνωσης και µουφών, η µεταφορά τους επί τόπου, ο καταβιβασµός 
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στο όρυγµα, η ευθυγράµµιση, η σύνδεση και η εκτέλεση των προβλεπόµενων δοκιµών 
στεγανότητας. 

Στην τιµή δεν περιλαµβάνονται η εκσκαφή του ορύγµατος τοποθέτησης, ο εγκιβωτισµός των 
σωλήνων, η επανεπίχωση και τα πάσης φύσεως απαιτούµενα ειδικά τεµάχια - εφόσον 
προβλέπονται από τη µελέτη - τα οποία επιµετρώνται ιδιαιτέρως µε βάση τα οικεία άρθρα του 
Τιµολογίου. Επισηµαίνεται ότι τα οποιαδήποτε ειδικά τεµάχια σύνδεσης µε τα 
προκατασκευασµένα φρεάτια επίσκεψης ακαθάρτων από συνθετικά υλικά (Υ∆Ρ 9.42.i) και 
προκατασκευασµένων φρεατίων επίσκεψης από σκυρόδεµα (Υ∆Ρ 16.14.i),  περιλαµβάνονται 
στην τιµή µονάδας των φρεατίων αυτών. 

14.  ΑΓΩΓΟΙ ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΟΥ ΠΙΕΣΕΩΣ 

14.1. Αντικείµενο 
Αντικείµενο της παρούσας Τεχνικής προδιαγραφής είναι η προµήθεια και τοποθέτηση 
(περιλαµβανοµένης κάθε εργασίας, υλικού και απαιτούµενου εξοπλισµού) σωλήνων πιέσεως 
πολυαιθυλενίου ΡE 100 (µε ελάχιστη απαιτούµενη αντοχή MRS10 = 10 MPa), µε συµπαγές 
τοίχωµα κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 12201-2. 
Οι προβλεπόµενες από την τεχνική προδιαγραφή αυτή να εκτελεσθούν εργασίες για την 
κατασκευή των αγωγών από ΡΕ είναι οι εξής: 
• Η προµήθεια των σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων και οι κάθε είδους δοκιµές στο 

εργοστάσιο πριν την παραλαβή. 
• Όλες οι φορτοεκφορτώσεις και µεταφορές των σωλήνων και ειδικών τεµαχίων από το 

εργοστάσιο κατασκευής στη θέση τοποθέτησης. 
• Η άµµος ή το σκυρόδεµα (σε περίπτωση µικρού βάθους) εγκιβωτισµού. 
• Η τοποθέτηση και η σύνδεση των σωλήνων και ειδικών τεµαχίων µέσα στο όρυγµα. 
• Οι κάθε είδους δοκιµασίες παραλαβής των έτοιµων σωληνώσεων στο εργοτάξιο. 
Όλες οι προαναφερθείσες εργασίες θα εκτελεσθούν σύµφωνα µε όσα ορίζονται στη συνέχεια 
αυτής της Προδιαγραφής. 
Για όλες τις άλλες εργασίες που απαιτούνται για την κατασκευή των αγωγών όπως εκσκαφές 
και επανεπιχώσεις ορυγµάτων, φορτοεκφορτώσεις και µεταφορές προϊόντων εκσκαφής, 
κατασκευή υποστρώµατος άµµου, κατασκευή φρεατίων κλπ. ισχύουν οι αντίστοιχες Τεχνικές 
Προδιαγραφές. 

14.2. Υλικά 
Το υλικό κατασκευής των σωλήνων θα είναι το σκληρό πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας 
ΗDPE. Οι σωλήνες θα παράγονται µε εξέλαση. Το υλικό κατασκευής θα είναι υψηλής 
ποιότητας, ανθεκτικό στη φθορά, τριβή κ.λπ. ώστε να ικανοποιεί τις απαιτήσεις της µελέτης 
και δεν θα παρουσιάζει ρωγµές, πόρους, προσµίξεις κ.λπ. 

14.3. Κριτήρια αποδοχής 

14.3.1. Εµφάνιση  
Οι άκρες των σωλήνων θα έχουν κοπεί όσο το δυνατόν κάθετα προς τον διαµήκη άξονά τους. 
Ο σωλήνες δεν θα πρέπει να έχουν φουσκάλες, φουσκώµατα, ζαρώµατα, τρύπες ή 
ανοµοιογένειες.   
∆είγµα : Όλοι οι αγωγοί. 

14.3.2. ∆ιαστάσεις    
Η µέση εξωτερική διάµετρος θα έχει ανοχή ± 0,1mm από την ονοµαστική διάµετρο του 
σωλήνα και θα υπολογίζεται από τη µέτρηση  της εξωτερικής περιµέτρου και των δυο άκρων 
του σωλήνα. 
Το πάχος του σωλήνα θα έχει ανοχή ± 0,1mm από το οριζόµενο από τους πίνακες και θα 
προσδιορίζεται από τέσσερις µετρήσεις σε κάθε άκρη του σωλήνα, σε περίπου ίσα διαστήµατα 
της περιµέτρου του. 
Όλες οι µετρήσεις θα γίνονται σε θερµοκρασία 23± 2 °C. 
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Το ελάχιστο πάχος τοιχώµατος s προσδιορίζεται µε την χρήση του SDR (D/s) και την 
απαιτούµενη πίεση λειτουργίας, η οποία είναι 10 atm. 
∆είγµα : ∆έκα τοις εκατό (10%) κάθε µεγέθους και τύπου. 

14.3.3. Αντοχή   
Η αντοχή του σωλήνα θα ορίζεται υποβάλλοντάς τον σε εσωτερική πίεση και µετρώντας την 
παραµόρφωση ως συνάρτηση του χρόνου. Λεπτοµέρειες της µεθόδου δοκιµής βρίσκονται στο 
DIN 53759. 

14.3.4. Θερµοκρασιακή ανάκαµψη  
Η µέση σχετική αλλαγή (ε) του µήκους του σωλήνα λόγω θέρµανσης και ψύξης του 
(θερµοκρασιακή ανάκληση) ελέγχεται σύµφωνα µε το DIN 50011. 

14.3.5. Πιστοποιητικά  
Έκθεση των αποτελεσµάτων της σειράς όλων των δοκιµών θα πρέπει να εκδίδεται από τον 
κατασκευαστή και να παραδίδεται στον εργοδότη. 

14.4. Χρησιµοποιούµενα εξαρτήµατα - Ενώσεις 
Τα εξαρτήµατα-ειδικά τεµάχια τα οποία θα χρησιµοποιηθούν θα συνδέονται µε το σωλήνα µε 
αυτογενή θερµοσυγκόλληση. Τα εξαρτήµατα (ταυ, καµπύλες) θα είναι από πολυαιθυλένιο. Οι 
χαλύβδινες φλάντζες που θα χρησιµοποιηθούν θα είναι πλαστικοποιηµένες. 

14.5. Μεταφορά και αποθήκευση 
Η µεταφορά και αποθήκευση των σωλήνων πολυαιθυλενίου πρέπει να γίνεται µε βάση 
ορισµένους κανόνες, έτσι ώστε να διατηρούν ακέραια τα τεχνικά χαρακτηριστικά τους και να 
προστατεύονται από τις κυριότερες και πιο συνηθισµένες για τα πλαστικά προϊόντα κακώσεις, 
όπως: 
• Η κακή µεταχείριση σε υψηλές θερµοκρασίες. 
Η παραµονή σε υψηλές θερµοκρασίες σε συνδυασµό µε φόρτιση, αξονική ή εγκάρσια, µπορεί 
να προκαλέσει παραµόρφωση (πλάτυνση - ovality) της διαµέτρου. Επίσης η ανοµοιόµορφη 
κατανοµή θερµοκρασίας περιφερειακά στη διατοµή µπορεί να προκαλέσει στο σωλήνα 
στρέβλωση ή λυγισµό. Οι συνθήκες αυτές πρέπει να     αποφεύγονται κατά τη µεταφορά ή 
την αποθήκευση. 
• Η χάραξη από αιχµηρά αντικείµενα. 
Οι σωλήνες δεν πρέπει να σέρνονται, να ρίχνονται ή να στοιβάζονται σε ανώµαλες επιφάνειες, 
όπως π.χ. βράχοι, κοφτερές ακµές κ.λπ. Επίσης, αν φορτοεκφορτώνονται  µε συρµατόσχοινα 
ή αλυσίδες πρέπει να προστατεύονται κατάλληλα από γδάρσιµο ή χάραξη. 
• Η παραµόρφωση από εξωτερικά φορτία. 
Τα φορτία αυτά είναι συνήθως το βάρος των λανθασµένα στοιβαγµένων σωλήνων και τα 
κτυπήµατα στη µεταφορά. 
Για καλύτερη προστασία στη διακίνηση πρέπει: 
• Τα ευθέα µήκη να εφάπτονται στην κάτω στρώση σε επίπεδη καθαρή επιφάνεια και σε όλο 

το  µήκος τους.  Αν υπάρχουν διαχωριστικά ξύλινα δοκάρια, αυτά να σχηµατίζουν κυψέλες 
ύψους 1-1,5 m και πλάτους 1,5-2 m. 

• Αν οι στοιβαγµένοι σωλήνες είναι διαφορετικών σειρών και  διαµέτρων,  οι  ισχυρότεροι να 
τοποθετούνται στο κάτω µέρος. 

• Η τοποθέτηση του ενός σωλήνα µέσα στον άλλο (nesting) να µη γίνεται παρά µόνο στη 
µεταφορά. 

• Τα ρολά να αποθηκεύονται οριζόντια και δεµένα, όπως παραδίδονται από το εργοστάσιο. 
Αν χρειάζεται να µεταφερθούν όρθια, να  προστατεύονται από τυχόν χτυπήµατα. 

• Να προστατεύονται από χτυπήµατα τα άκρα των σωλήνων, που είναι τορναρισµένα και 
έτοιµα για σύνδεση. 
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14.6. Συνδέσεις σωλήνων 
14.6.1. Γενικά 
Το πολυαιθυλένιο (ΡΕ) συγκολλάται αυτογενώς. Σε κατάσταση τήξης, στους 220°C και σε 
συνθήκες πίεσης, δηµιουργούνται  νέοι  δεσµοί  µεταξύ  των  µορίων του ΡΕ  και  έτσι 
επιτυγχάνεται η συγκόλληση δύο διαφορετικών τεµαχίων σωλήνων ΡΕ. Με τον τρόπο  αυτό 
επιτυγχάνεται η κατανοµή των φορτίων σε όλο το µήκος της  σωληνογραµµής, η συνέχεια του 
απροσβλήτου του συστήµατος ΡΕ από διάβρωση, η διατήρηση της λείας εσωτερικής 
επιφάνειας του σωλήνα.  

Η διαδικασία σύνδεσης µπορεί να πραγµατοποιηθεί είτε µε τη µέθοδο της µετωπικής 
θερµοσυγκόλλησης είτε µε τη χρήση ηλεκτροµούφας. 

14.6.2. Μετωπική Θερµοσυγκόλληση (butt welding) 
Για την αυτογενή µετωπική συγκόλληση είναι απαραίτητη ειδική συσκευή συγκόλλησης, η 
οποία φέρει θερµαντική πλάκα για τη θέρµανση των µετώπων των ευθέων άκρων των προς 
κόλληση σωλήνων. Η διαδικασία της αυτογενούς µετωπικής συγκόλλησης έχει ως εξής : 

- Η θερµοκρασία της επιφάνειας του αγωγού και των εξαρτηµάτων να βρίσκεται µεταξύ 
0°C έως 35°C και µόνο τότε να πραγµατοποιούνται συγκολλήσεις PE µε PE. 

- Πλανάρισµα των ευθέων άκρων των προς συγκόλληση σωλήνων και ευθυγράµµισή 
τους. 

- Επαφή των σωλήνων µε τη θερµαντική πλάκα, υπό πίεση Ρ και τήξη των µετώπων των 
σωλήνων, µέχρι τον σχηµατισµό κορδονιού πάχους 2 mm  εσωτερικά και εξωτερικά των 
σωλήνων. 

- Πρέπει να προβλέπεται ώστε να µην µετακινηθούν οι αγωγοί ούτε τα εξαρτήµατα κατά 
την διάρκεια της ψύξης. 

- Στην διάρκεια του χρόνου συγκόλλησης συµπληρώνεται από τον επικεφαλής του 
συνεργείου ανάλογο σχετικό έντυπο και υπογράφεται από την Υπηρεσία και τον 
επιβλέποντα µηχανικό. 

- Αποµάκρυνση των σωλήνων από τη θερµαντική πλάκα, αποµάκρυνση της ίδιας από την 
περιοχή ανάµεσα στους σωλήνες και επαφή των λειωµένων επιφανειών των σωλήνων 
µε την ίδια πίεση Ρ. 

- Ψύξη των σωλήνων (δηλαδή των επιφανειών συγκόλλησης) υπό την ίδια πίεση Ρ. 
Ο χρόνος ψύξης, η πίεση τήξης- συγκόλλησης και το πάχος του κορδονιού εξαρτώνται από 
τον ίδιο το σωλήνα (διάµετρος, πάχος τοιχώµατος). 

14.6.3. Χρήση ηλεκτροµούφας 
Τα ειδικά τεµάχια του πολυαιθυλενίου πριν από τη διαδικασία συγκόλλησης δεν πρέπει να 
εκτίθενται στην ηλιακή ακτινοβολία και η θερµοκρασία τους να µην υπερβαίνει τους 35°C. 
Γενικότερα για να γίνει µια καλή συγκόλληση, πρέπει ο ανάδοχος να δώσει µεγάλη προσοχή 
στα εξής: 

- Η θερµοκρασία της επιφάνειας του αγωγού και των εξαρτηµάτων να βρίσκεται µεταξύ 
0°C έως 35°C και µόνο τότε να πραγµατοποιούνται συγκολλήσεις PE µε PE. 

- To κόψιµο στα άκρα του αγωγού να είναι πάντα κάθετα προς τον διαµήκη άξονα και να 
υπάρχει µία λοξοτόµηση της τάξης του 50° προς τα έξω. 

- Να καθαρίζονται µε ένα στεγνό και καθαρό πανί οι προς συγκόλληση επιφάνειες. 
- Να ξύνεται προσεκτικά όλη την επιφάνεια του αγωγού, πάνω στην οποία θα 

συγκολληθούν τα εξαρτήµατα σε µήκος λίγο µεγαλύτερο από το µήκος της 
ηλεκτροµούφας. 

- Πρέπει να χρησιµοποιείται πάντοτε εργαλείο ξυσίµατος και όχι µαχαίρι. Το ξύσιµο γίνεται 
µε παράλληλες κινήσεις προς τον άξονα του αγωγού και πάντα χωρίς διακοπή. 

- Πρώτα να ελέγχεται το εσωτερικό των εξαρτηµάτων να είναι καθαρό και να καθαρίζουµε 
την ξυσµένη επιφάνεια του αγωγού, χρησιµοποιώντας εξατµιζόµενο διαλύτη 
(τριχλωροαιθυλένιο) και καθαρό χαρτί. 

- Τοποθετείται κάποιο εργαλείο σταθεροποίησης (clamp) ικανό να ευθυγραµµίζει τα άκρα 
του αγωγού κατά την συγκόλληση και να κρατά τον αγωγό µε την ηλεκτροµούφα 
ελεύθερο από πιέσεις κατά την διάρκεια της συγκόλλησης (τήξης) και την περίοδο ψύξης. 
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- Πρέπει να προβλέπεται ώστε να µην µετακινηθούν οι αγωγοί ούτε τα εξαρτήµατα κατά 
την διάρκεια της ψύξης. 

- Στην διάρκεια του χρόνου συγκόλλησης συµπληρώνεται από τον επικεφαλής του 
συνεργείου ανάλογο σχετικό έντυπο και υπογράφεται από την Υπηρεσία και τον 
επιβλέποντα µηχανικό. 

- Για τα ειδικά τεµάχια θα γίνει αυτόµατη καταγραφή των στοιχείων συγκόλλησης µέσω 
καταγραφικής µονάδας της συσκευής συγκόλλησης που είναι: 

1. Κωδικός έργου 
2. Κωδικός εξαρτήµατος 
3. Κωδικός τεχνίτη 
4. Ηµεροµηνία εργασίας 
5. Ώρα εργασίας 
6. Αύξοντας αριθµός συγκόλλησης 
7. ∆ιάµετρος αγωγού 
8. Είδος εξαρτήµατος 
9. Θερµοκρασία περιβάλλοντος 
10. Χρόνος συγκόλλησης 
11. Καταγραφή στην µνήµη του µηχανήµατος τυχόν διακοπής της συγκόλλησης 

Η Υπηρεσία διατηρεί το δικαίωµα τα τροποποιήσει τα ζητούµενα στοιχεία κατά την διάρκεια 
εκτέλεσης του έργου. 
Η λήψη των παραπάνω στοιχείων καλόν είναι να γίνεται µε σύνδεση της συσκευής 
συγκόλλησης µε προσωπικό υπολογιστή (P.C.) και να αποδίδει τις αποθηκευόµενες 
πληροφορίες, υποστηριζόµενο µε το απαιτούµενο λογισµικό. 
 

14.7. Έλεγχοι και ∆οκιµές 
Ισχύουν τα αναφερόµενα στην ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-06-02-01:2009 "∆ίκτυα υπό πίεση 
από σωλήνες u-PVC" (παρ. 6.). 
 

14.8. Σήµανση υπόγειων αγωγών 
Ισχύουν τα αναφερόµενα στην ΤΠ 15. του παρόντος τεύχους. 
 

14.9. Όροι και απαιτήσεις υγείας - ασφάλειας εργαζοµένων και 
προστασίας περιβάλλοντος 

Ισχύουν τα αναφερόµενα στην ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-06-02-01:2009 "∆ίκτυα υπό πίεση 
από σωλήνες u-PVC" (παρ. 7.). 

14.10. Πιστοποιητικά 
Πριν από την παραλαβή των σωλήνων και των πάσης φύσεως εξαρτηµάτων και ειδικών 
τεµαχίων ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να προσκοµίσει πιστοποιητικά του κατασκευαστή ή 
αναγνωρισµένου γραφείου ελέγχου για την πρώτη ύλη των σωλήνων (σύνθεση, ονοµαστική 
πίεση, πυκνότητα, δείκτης ροής, τάση εφελκυσµού στο όριο διαρροής, τάση θραύσης, οι 
αντίστοιχες επιµηκύνσεις και η τάση σ) καθώς και της κατασκευής και ελέγχου σωλήνων και 
ειδικών τεµαχίων σύµφωνα µε τις Τεχνικές Προδιαγραφές. 

14.11. Επιµέτρηση – Πληρωµή 
Η επιµέτρηση θα γίνει για τα πραγµατικά µέτρα µήκους αγωγού και είδους αγωγού 
(ονοµαστικής διαµέτρου και ονοµαστικής πίεσης) που εγκαταστάθηκαν στον πυθµένα του 
χάνδακα σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης και τις προδιαγραφές.  
Η πληρωµή θα γίνει για το σύνολο των µέτρων αξονικού µήκους του αγωγού που 
επιµετρήθηκαν µε την τιµή µονάδας του αντίστοιχου άρθρου.  
Στις τιµές µονάδος του σχετικού άρθρου τιµολογίου περιλαµβάνονται:  

• Η προµήθεια,  µεταφορά επί τόπου, προσωρινή αποθήκευση, προστασία και πλάγιες 
µεταφορές  των σωλήνων, των απαιτούµενων συνδέσµων, καθώς και των ειδικών 
τεµαχίων από ΡΕ. 
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• Η προσκόµιση επί τόπου του έργου των συσκευών συγκόλλησης και ελέγχου των 
σωλήνων, η χρήση και λειτουργία αυτών και τα πάσης φύσεως απαιτούµενα 
αναλώσιµα. 

• Η προσέγγιση των σωλήνων στην θέση τοποθέτησης, η σύνδεση των σωλήνων και 
των ειδικών τεµαχίων τους από ΡΕ  µε εφαρµογή αυτογενούς συγκολλήσεως (butt 
welding) ή χρήση ηλεκτροµουφών, καθώς και η δοκιµασία του δικτύου κατά τµήµατα 
σύµφωνα µε τις αντίστοιχες Τεχνικές Προδιαγραφές. 

• Η προµήθεια, προσκόµιση επί τόπου και τοποθέτηση ταινίας σήµανσης του δικτύου  
σύµφωνα µε την σχετική Τεχνική Προδιαγραφή (ΤΠ 15. παρόντος τεύχους), 

Στην τιµή δεν περιλαµβάνεται η άµµος εγκιβωτισµού, το σκυρόδεµα εγκιβωτισµού (όπου 
χρησιµοποιηθεί), η κατασκευή των σωµάτων αγκύρωσης, οι διατάξεις ανάρτησης/στερέωσης 
του αγωγού σε τεχνικά έργα (εφόσον προβλέπονται), καθώς και οι χωµατουργικές εργασίες 
που επιµετρούνται και πληρώνονται ιδιαιτέρως, βάσει των σχετικών άρθρων του Τιµολογίου. 

Η ως άνω πληρωµή, αποτελεί την πλήρη αποζηµίωση του Αναδόχου για κάθε δαπάνη 
προµήθειας, µεταφοράς στο εργοτάξιο και τοποθέτησης, σύνδεσης, δοκιµών καθώς και τη 
δαπάνη κάθε υλικού και µέσου που απαιτείται για τα παραπάνω, τη δαπάνη προσωπικού και 
εξοπλισµού για την άρτια κατασκευή και τοποθέτηση στη θέση που προβλέπεται στα σχέδια 
της µελέτης.  
 

15.  ΣΗΜΑΝΣΗ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΚΑΤΑΘΛΙΠΤΙΚΩΝ ΑΓΩΓΩΝ 

15.1. Γενικά 
Η παρούσα ΤΠ αφορά στην προµήθεια και τοποθέτηση ταινιών σηµάνσεως υπόγειων δικτύων 
και για το δηµοπρατούµενο έργο απαιτούνται κατ΄ελάχιστο ταινίες σήµανσης για τους 
κεντρικούς καταθλιπτικούς αγωγούς των αντλιοστασίων ακαθάρτων. 
Για τη σήµανση των αγωγών έχει εφαρµογή η ΕΤΕΠ 08-06-08-01 «Ταινίες σηµάνσεως 
υπογείων δικτύων».  
Με την τοποθέτηση της ταινίας είναι δυνατή η προειδοποίηση για την ύπαρξη του αγωγού σε 
περίπτωση εκτέλεσης εκσκαφών από τρίτους, ο εντοπισµός της θέσης του και η αποφυγή 
πρόκλησης ζηµιάς σε αυτόν. 
Σύµφωνα µε την ως άνω ΕΤΕΠ : 

• Οι ταινίες σήµανσης θα πληρούν τις απαιτήσεις του ΕΛΟΤ ΕΝ 12613. Γίνονται 
αποδεκτές προς τοποθέτηση ταινίες σήµανσης που προέρχονται από πιστοποιηµένη 
διαδικασία σύµφωνα µε το ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 9001. 

• Το ελάχιστο πλάτος ταινίας θα είναι: 
- 25 ± 1 cm για τους αγωγούς λυµάτων διαµέτρου έως 0,60m. 
- 40 ± 1 cm για τους αγωγούς λυµάτων διαµέτρου από 0,60 m έως 1,20m. 
- 50 ± 1 cm για τους αγωγούς λυµάτων µε διάµετρο άνω των 1,20m. 

• Μετά την τοποθέτηση του αγωγού και την  επίχωσή του κατά 30cm πάνω από την 
στέψη του µε άµµο (εκτός αν προβλέπεται διαφορετικά από την µελέτη), θα 
εκτυλίσσεται χειρωνακτικά ή µηχανικά επί της επίχωσης και κατά µήκος του 
ορύγµατος η ταινία σήµανσης. 

• Η ταινία σήµανσης θα τοποθετείται προσεκτικά πάνω από τον άξονα του αγωγού  και 
θα επιχώνεται κατά διαστήµατα µε λίγη άµµο για να παραµείνει στην θέση της κατά 
την συνέχιση της επανεπίχωσης µε τα προβλεπόµενα στη µελέτη υλικά. 

• Το υλικό και το χρώµα της ταινίας σήµανσης θα είναι ανθεκτικά σε µικροοργανισµούς 
και γενικότερα σε όλους τους χηµικούς παράγοντες που ενυπάρχουν στο έδαφος. 
Προτείνεται το υλικό κατασκευής να είναι το πολυπροπυλένιο ή το πολυαιθυλένιο και 
το χρώµα να είναι καφέ (ή εναλλακτικά κόκκινο).  

• Οι ταινίες σήµανσης των πλαστικών αγωγών, θα διαθέτουν ανθεκτικό σε διάβρωση 
σύρµα από χρωµιονικελίνη ή οποιοδήποτε άλλο υλικό που ανιχνεύεται εύκολα µε 
ηλεκτροµαγνητικές συσκευές για να καθίσταται δυνατός ο άµεσος εντοπισµός 
θαµµένων πλαστικών σωληνώσεων. 
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15.2. Επιµέτρηση και πληρωµή 
Οι εργασίες σήµανσης των υπόγειων καταθλιπτικών αγωγών περιλαµβάνονται στους αγωγούς 
πολυαιθυλενίου του έργου (άρθρα Υ∆Ρ 12.14.1.i) ως εκ τούτου δεν επιµετρώνται και δεν 
πληρώνονται ιδιαιτέρως. 
 

16.  ΠΡΟΧΥΤΟΙ ΤΣΙΜΕΝΤΟΣΩΛΗΝΕΣ 

16.1. Γενικά 

Οι εργασίες που προδιαγράφονται στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορούν στην 
κατασκευή δικτύων βαρύτητας από προκατασκευασµένους σωλήνες αποχέτευσης ακαθάρτων 
και οµβρίων. 

16.2. Κριτήρια αποδοχής ενσωµατούµενων υλικών 

Οι τσιµεντοσωλήνες θα είναι σύµφωνα µε το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 1916, από σκυρόδεµα 
ελάχιστης χαρακτηριστικής αντοχής 40 MPa µε σήµανση CE καθώς και µε ελαστικό δακτύλιο 
στεγάνωσης κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 681-1. 

Οι τσιµεντοσωλήνες που θα εφαρµοστούν στο έργο, θα κλάσεως αντοχής 120. Η κλάση 
αντοχής (σειρά, strength class), ορίζεται ως το ελάχιστο φορτίο θραύσεως σε kN/m, 
διαιρούµενο µε το 1/1000 της ονοµαστικής διαµέτρου (DN), σύµφωνα µε τα καθοριζόµενα 
στο Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 1916.  

Η επίτευξη της ως άνω κλάσεως αντοχής είναι συνάρτηση του πάχους του τοιχώµατος, της 
κατηγορίας του σκυροδέµατος και του οπλισµού (πλέγµατα ή/και µεταλλικές ίνες). 

Τηρώντας σε κάθε περίπτωση την προαναφερόµενη κλάση αντοχής 120, ισχύουν τα 
ακόλουθα: 

• Το είδος της συνδεσµολογίας των τσιµεντοσωλήνων µπορεί να είναι είτε τύπου 
τόρµου-εντορµίας (O-gee pipes), είτε τύπου ''καµπάνας'' (bell-sochet pipes). 

• Οι τσιµεντοσωλήνες µπορεί να είναι είτε οπλισµένοι είτε µη οπλισµένοι. 

Στην περίπτωση οπλισµένων τσιµεντοσωλήνων, η διάταξη του οπλισµού όσον αφορά το 
πάχος επικάλυψης θα πληροί τις απαιτήσεις του Προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 206-1 ανάλογα µε τις 
συνθήκες έκθεσης του αγωγού.  

Οι ελαστικοί δακτύλιοι στεγάνωσης θα είναι κατασκευασµένοι από συνθετικό ελαστικό, 
κυκλικής ή σύνθετης διατοµής, και θα είναι συµπαγείς, οµοιογενείς και χωρίς ατέλειες, πόρους 
και φουσκάλες. Για τα χαρακτηριστικά του υλικού κατασκευής των δακτυλίων έχει εφαρµογή 
το πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ 681-1: Elastomeric seals - Materials requirements for pipe joint seals 
used in water and drainage applications - Part 1: Vulcanized rubber -- Ελαστοµερή 
στεγανωτικά - Απαιτήσεις για τα υλικά στεγάνωσης συνδέσµων σωλήνων σε εφαρµογές 
ύδρευσης και αποχέτευσης - Μέρος 1: Βουλκανισµένο ελαστικό. Οι ελαστικοί δακτύλιοι, µπορεί 
να είναι ενσωµατωµένοι στους σωλήνες κατά την κατασκευή τους ή να παραδίδονται προς 
τοποθέτηση κατά την συναρµολόγηση της σωληνογραµµής. 

Ο τρόπος εγκιβωτισµού των τσιµεντοσωλήνων καθορίζεται στην εγκεκριµένη µελέτη του 
έργου. 

16.3. Εγκατάσταση/κατασκευή σωλήνων - απαιτήσεις τελειωµένης 
εργασίας  

16.3.1. Μεταφορά και αποθήκευση σωλήνων  
Οι προκατασκευασµένοι σωλήνες θα µεταφέρονται και θα αποθηκεύονται µε προσοχή για την 
αποφυγή οποιασδήποτε ζηµιάς. 

Επισηµαίνονται τα ακόλουθα: 
α. Απαγορεύεται η εκφόρτωση µε πτώση. 
β. Ο χειρισµός των σωλήνων (ανύψωση - καταβιβασµός) θα γίνεται µε ανυψωτικά µέσα 

(γερανούς ή εκσκαφείς) εφοδιασµένα µε ειδικό άγγιστρο ανάρτησης σωλήνων. 
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γ. Οι σωλήνες θα σταθεροποιούνται κατά την µεταφορά τους µε τακαρίες για την 
αποφυγή µετακινήσεων και κρούσεων. 

δ. Οι σωλήνες θα εδράζονται σε οµαλό έδαφος ή επί στρώσεως γαιωδών ή 
αµµοχαλικωδών υλικών χωρίς µεγάλους λίθους και θα ασφαλίζονται έναντι ολισθήσεως 
µε παρεµβολή κατάλληλων εµποδίων. 

16.3.2. Τοποθέτηση σωλήνων  
Η τοποθέτηση των σωλήνων θα γίνεται επί του υποστρώµατος που προβλέπεται από την 
µελέτη. 

Η γεωµετρική ακρίβεια της στάθµης της κοιτόστρωσης είναι ουσιώδης για την υδραυλική 
συµπεριφορά του δικτύου σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην µελέτη. Απαιτείται ως εκ 
τούτου ιδιαίτερη προσοχή για την διαµόρφωση των απαιτουµένων µηκοτοµικών κλίσεων (π.χ. 
τοποθέτηση σε τακτές αποστάσεις πασσάλων επισήµανσης µε χρωµατισµένη την στάθµη 
αναφοράς ή χρήση συστηµάτων οπτικής καθοδήγησης laser). 

Ο ελαστικός δακτύλιος εφαρµόζεται στην εγκοπή που υπάρχει και ο σωλήνας προωθείται από 
την πλευρά του κώδωνα πριν από τον προηγούµενο ήδη τοποθετηµένο σωλήνα µε 
κατάλληλες µηχανικές ή υδραυλικές διατάξεις. Κατά την εφαρµογή της δύναµης προώθησης 
θα λαµβάνονται τα κατάλληλα µέτρα για την αποφυγή µονοµερούς φόρτισης της µούφας, που 
µπορεί να οδηγήσει σε θραύση. Η φόρτιση θα είναι ισοκατανεµηµένη σε όλη την περίµετρο 
του κώδωνα. 

Ο αρµός που δηµιουργείται µεταξύ των συνδεδεµένων σπονδύλων θα σφραγίζεται µε ειδικά 
ελαστοµερή υλικά εσωτερικά στην περίπτωση µεγάλων διαµέτρων και εξωτερικά στην 
περίπτωση µικρών διαµέτρων. 

16.3.3. Μακροσκοπικοί Έλεγχοι τσιµεντοσωλήνων  
Συνιστάται η εκτέλεση µακροσκοπικών δειγµατοληπτικών ελέγχων για την επί τόπου 
διαπίστωση των ιδιοτήτων των σωλήνων. 

Τα ακόλουθα χαρακτηριστικά είναι ενδεικτικά καλής ποιότητας των σωλήνων. 
• Κατά την κρούση του σωλήνα µε σφυρί θα παράγεται ήχος µεταλλικής χροιάς 

(κωδωνισµός). 
• Κατά την θραύση τµήµατος του σωλήνα τα αδρανή θα θραύονται χωρίς να 

αποκολλούνται. 
• Οι σωλήνες θα εµφανίζουν εικόνα συµπαγή, χωρίς ελαττώµατα, ρωγµές, φυσαλίδες 

και αποκολληµένα τµήµατα. 
• Κώδωνες µη οµαλοί ή φθαρµένοι από κρούσεις επηρεάζουν την σωστή σύνδεση των 

σωλήνων και την στεγανότητα. Σωλήνες µε τέτοιους κώδωνες είναι ακατάλληλοι και 
θα απορρίπτονται. 

• Σωλήνες µε εµφανή οπλισµό δεν θα γίνονται αποδεκτοί. 
• Οι σωλήνες δεν θα εµφανίζουν ρωγµές και η εσωτερική τους επιφάνεια θα είναι οµαλή 

και λεία. 
• Ως µη αποδεκτοί χαρακτηρίζονται οι τσιµεντοσωλήνες που εµφανίζουν τα ακόλουθα: 

- σπασίµατα ή διαµπερείς ρωγµές. 
- ελαττώµατα ενδεικτικά κακής αναλογίας, ανάµιξης ή συµπύκνωσης του 

σκυροδέµατος. 
- επιφάνεια κυψελωτή ή πορώδη. 
- βλάβες ή σπασίµατα στα άκρα, που πιθανόν θα εµποδίσουν την ικανοποιητική 

σύνδεση των σωλήνων. 
- οποιοδήποτε συνεχές ράγισµα που έχει επιφανειακά πλάτος ≥ 0,3 mm και 

µήκος ≥ 300 mm, ανεξάρτητα από την θέση του στο τοίχωµα του σωλήνα 
• Τα άκρα τους δεν θα εµφανίζουν σκασίµατα ή ελαττώµατα και το επίπεδό τους θα 

είναι κάθετο προς τον άξονα του σωλήνα. 
• Οι σωλήνες θα είναι λείοι και ευθύγραµµοι. 
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16.3.4. ∆οκιµές στεγανότητας τσιµεντοσωλήνων  
Η Υπηρεσία έχει την δυνατότητα να απαιτήσει έλεγχο στεγανότητας µε ειδικά όργανα στο 
σύνολο ή σε τµήµα του αγωγού µε χρήση ειδικών τεχνικών και εξοπλισµού (π.χ. έµφραξη 
αρµών µε µπαλόνια και εφαρµογή αρχικής υδροστατικής πίεσης ελεγχόµενης χρονικά µέσω 
µανοµέτρων). 

Τυχόν ελαττώµατα που θα διαπιστώνονται κατά τις δοκιµασίες αυτές θα αποκαθίστανται από 
τον Ανάδοχο, χωρίς ιδιαίτερη προς τούτο αποζηµίωση. 

Στις περιπτώσεις αυτές, µετά την αποκατάσταση των ελαττωµάτων θα γίνεται νέα δοκιµασία 
του τµήµατος της σωλήνωσης. 

16.4. Όροι και απαιτήσεις υγείας - ασφάλειας εργαζοµένων και 
προστασίας περιβάλλοντος 

Ισχύουν τα αναφερόµενα στην ΕΤΕΠ ΕΛΟΤ ΤΠ 1501-08-06-06-02:2009 " ∆ίκτυα οµβρίων και 
ακαθάρτων από σωλήνες ινοτσιµέντου" (παρ. 7.). 

16.5. Επιµέτρηση και πληρωµή 

Η επιµέτρηση και η πληρωµή θα γίνει ανά µέτρο αξονικού µήκους εγκατεστηµένου 
τσιµεντοσωλήνα (προµετράται και το εντός των φρεατίων τµήµα των σωλήνων) κατά 
ονοµαστική διάµετρο και τύπο τσιµεντοσωλήνων, σύµφωνα µε τα σχετικά άρθρα του 
Τιµολογίου Μελέτης. 

Στην τιµή µονάδας περιλαµβάνονται η προµήθεια και µεταφορά επί τόπου του έργου 
τσιµεντοσωλήνων κλάσεως αντοχής (σειράς) 120 µε σήµανση CE κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 1916, µε 
τους αντίστοιχους ελαστικούς δακτυλίους στεγάνωσης, οι απαιτούµενες πλάγιες µεταφορές, ο 
καταβιβασµός στο όρυγµα µε µηχανικά µέσα, η τοποθέτηση, η εφαρµογή του δακτυλίου 
στεγάνωσης και η ευθυγράµµιση και προσωρινή στήριξη των σωλήνων µέχρι τον εγκιβωτισµό 
τους, για την εξασφάλιση της  προβλεπόµενης από την µελέτη µηκοτοµικής κλίσης. 

Οι εργασίες εκσκαφής του ορύγµατος, εγκιβωτισµού των σωλήνων και επανενεπίχωσης του 
υπολοίπου τµήµατος του ορύγµατος, τιµολογούνται ιδιαίτερα µε βάση τα αντίστοιχα άρθρα 
του Τιµολογίου. 

17.  ΒΙΟΜΗΧΑΝΙΚΑ ∆ΑΠΕ∆Α 

17.1. Πεδίο Εφαρµογής – Ορισµοί 
Το πεδίο εφαρµογής του παρόντος καλύπτει τις απαιτήσεις για βιοµηχανικά δάπεδα µε 
σκληρυντικό, όπου προβλέπεται η κατασκευή τους από την εγκεκριµένη µελέτη και τις λοιπές 
προδιαγραφές του έργου. 

17.2. Υλικά 

17.2.1. Γενικά 
Η επιλογή δαπέδου βασίζεται στα ακόλουθα κριτήρια: 

- επιθυµητή αντοχή ανάλογα µε τη χρήση 

- διάρκεια ζωής 

- ευκολία συντήρησης και επισκευής 

- ηχοαπορροφητικότητα, ηχοµόνωση 

- ειδικές απαιτήσεις (αντιολισθηρότητα, αναπήδηση, υδροπερατότητα κτλ) 

- είδος του υποστρώµατος 

- πρόβλεψη Η/Μ εγκαταστάσεων 

17.2.2. Κονιάµατα 
Όλα τα αδρανή, οι προσµίξεις και οι συγκολλητικές ουσίες θα είναι εγκεκριµένης ποιότητας και 
θα συνοδεύονται από επίσηµα πιστοποιητικά. Οι οδηγίες του κατασκευαστή κάθε υλικού θα 
τηρούνται αυστηρά. Σε κάθε περίπτωση ο Ανάδοχος είναι ο µόνος υπεύθυνος για τις ουσίες 
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και τα αδρανή που θα χρησιµοποιηθούν. Η χρήση προσµίξεων δεν πρέπει να προκαλεί οσµές ή 
οποιεσδήποτε άλλες ενοχλήσεις στο τελειωµένο κτίριο. 
Τα αδρανή υλικά πρέπει να είναι καθαρά, να µην περιέχουν επιβλαβείς ουσίες, να είναι 
κοκκοµετρηµένα και σωστά διαβαθµισµένα ανάλογα µε την χρήση τους. Αδρανή υλικά που δεν 
ικανοποιούν την απαίτηση αυτή δεν θα χρησιµοποιούνται. 
Το νερό θα είναι πόσιµο και απαλλαγµένο από βλαβερές ουσίες. 
Στην περίπτωση χρήσης έτοιµων κονιαµάτων ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να ακολουθήσει 
τις οδηγίες του εργοστασίου παραγωγής των υλικών, ειδικά αν χρειάζεται προετοιµασία του 
κονιάµατος στο εργοτάξιο πριν αυτό διαστρωθεί (π.χ. έτοιµα κονιάµατα σε ξηρή µορφή που 
χρειάζονται ανάµιξη µε νερό πριν διαστρωθούν). 

17.2.3. Σκληρυντικό Υλικό 
α. Τα δάπεδα επιστρώνονται µε σκληρυντικό υλικό, που πρέπει να πληρεί τις παρακάτω 
απαιτήσεις : 

- αδρανή φυσικών χαλαζιακών πετρωµάτων, 

- κοκκοµετρική διαβάθµιση κατά Fuller 
β. Οι απαιτούµενες ιδιότητες του σκληρυντικού υλικού επίστρωσης είναι : 

- αντοχή σε θλίψη µεγαλύτερη των 800 kg/cm2  

- αντοχή σε κάµψη µεγαλύτερη ή ίση των 70 kg/cm2 

- µεγάλη αντοχή σε φθορά (πάχος φθοράς 0,05 cm σε διαδροµή 660 m µε ταχύτητα 
0,5 m/sec και φόρτιση 0,5 kg/cm2 (5000 kg/m2) 

- αντοχή σε κρούση (µετά 2000 κύκλους) 30% απώλεια βάρους 

- µέτρο ελαστικότητας 28000 Ν/m2 (28 ηµερών) 
γ. Το σκληρυντικό υλικό µπορεί, εκτός των χρωστικών υλών, να δεχθεί και χηµικά πρόσθετα 
ώστε να µειωθεί η ποσότητα του νερού, µε αποτέλεσµα να αυξηθεί η επιφανειακή 
στεγανοποίηση και η αντοχή του υλικού σε φθορά. 
δ. Ο Ανάδοχος υποχρεούται να υποβάλλει στην Υπηρεσία έγγραφα που περιέχουν 
πληροφορίες για τα τεχνικά χαρακτηριστικά, την εφαρµογή, τη δοσολογία και λοιπά στοιχεία 
του προτεινόµενου σκληρυντικού. 

17.3. Εκτέλεση Εργασιών 

17.3.1. Γενικές Απαιτήσεις 
α. Η επεξεργασία της επιφάνειας των δαπέδων θα διεξάγεται µε τη χρήση σύγχρονων 
µηχανηµάτων. Επιφάνειες που έχουν υποβληθεί σε επεξεργασία εξοµάλυνσης ή που έχουν 
υποστεί λείανση αναλόγως της προβλεπόµενης επίστρωσης, δεν θα παρουσιάζουν 
ανοµοιοµορφίες και τραχύτητα, θα είναι επίπεδες και θα φέρουν την προκαθορισµένη ή 
απαιτούµενη κλίση. 
β. Οι επιστρώσεις που περιέχουν τσιµέντο (τσιµεντοκονιάµατα κτλ), µετά την αποπεράτωση 
και µόλις πήξει το κονίαµα τους, πρέπει να διατηρούνται υγρές τουλάχιστον για 3 ηµέρες. Η 
συχνή διαβροχή της επιφάνειας ή η επικάλυψη της µε άµµο, ψάθα, σανίδες, λινάτσα, 
αδιάβροχο χαρτί, πλαστικά φύλλα κτλ, είναι οι συνηθέστεροι τρόποι διατήρησης της υγρασίας 
στην επίστρωση. Ακόµη, η διατήρηση της υγρασίας µπορεί να εξασφαλισθεί µε τον ψεκασµό 
της επιφάνειας, µε προστατευτική ουσία. Τα δάπεδα τσιµεντοκονίας (βιοµηχανικά δάπεδα) 
κατασκευάζονται κατά τρόπο, ώστε να ταιριάζουν µε τα χαρακτηριστικά συγκόλλησης και 
απορροφητικότητας του υποστρώµατος. Οι εργασίες κατασκευής των βιοµηχανικών δαπέδων 
θα υπόκεινται στην προδιαγραφή DIN 18560. 

17.3.2. Ανοχές 
α. Τα τελειωµένα δάπεδα δεν θα πρέπει να αποκλίνουν περισσότερο από την επιτρεπόµενη 
απόκλιση. Ο χρόνος κατά τον οποίο διεξάγεται η επίστρωση, η πήξη και η προστασία είναι 
πολύ κρίσιµος.  
β. Οι επιτρεπτές αποκλίσεις είναι οι εξής: 
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- από τη στάθµη σχεδιασµού σε οποιαδήποτε σηµείο της επιφάνειας του δαπέδου: 
±5 mm 

- η στάθµη µεταξύ οποιωνδήποτε δύο σηµείων απόστασης 3 m µεταξύ τους: ±3 mm 

- σε οποιοδήποτε σηµείο κάτω από ένα πήχη µήκους 3 m αλφαδιασµένο σε όλες τις 
κατευθύνσεις: 3 mm  

- σε δάπεδα µε απαίτηση κλίσης, ο πήχης θα τοποθετείται µε την απαιτούµενη 
κλίση. 

17.3.3. ∆είγµατα Κατασκευής 
α. Από τα προτεινόµενα έτοιµα βιοµηχανικά δάπεδα θα πρέπει να υποβάλλονται δείγµατα 
επαρκών διαστάσεων τα οποία θα υποβάλλονται σε ελέγχους συµµόρφωσης, αντοχή σε 
απότριψη και αντοχή σε φορτίο όπως αναφέρεται στα σχετικά DIN και περαιτέρω έγκριση από 
την Υπηρεσία. 
β. Οι επιστρώσεις που θα κατασκευαστούν θα είναι εφάµιλλες ή και καλύτερες των 
εγκεκριµένων δειγµάτων. Ο Ανάδοχος δεν θα προχωρά στην κατασκευή πριν να εξασφαλίσει 
την έγκριση της Υπηρεσίας για τα κατασκευασθέντα δείγµατα. 

17.3.4. Προστασία  
Οι επιφάνειες θα προστατεύονται έναντι ενδεχόµενων φθορών, µέχρι την παραλαβή τους από 
την Υπηρεσία. ∆εν επιτρέπεται η κυκλοφορία επί των τελειωµένων δαπέδων για τουλάχιστον 3 
- 4 ηµέρες. Σε αντίθετη περίπτωση θα τοποθετείται ένα προσωρινό προστατευτικό πέρασµα. 
Οι επιφάνειες δεν θα παραδίδονται προς χρήση πριν να ολοκληρωθεί η σκλήρυνση της 
επίστρωσης. Ακόµα και µετά τη σκλήρυνση της επίστρωσης οι επιφάνειες θα προστατεύονται 
και θα συντηρούνται επαρκώς, ώστε να αποφεύγονται ενδεχόµενες φθορές (συντήρηση της 
τελικής επιφάνειας επί επτά ηµέρες τουλάχιστον, µε κάλυψη αυτής µε νάιλον). 

17.3.5. Προετοιµασία 
α. Η προετοιµασία της προς επίστρωση επιφάνειας περιλαµβάνει την αφαίρεση ελαίων 
καλουπιών, παρασκευασµάτων σκλήρυνσης και άλλων επιβλαβών ουσιών. Στις περιπτώσεις 
που χρησιµοποιούνται ειδικά προϊόντα συγκόλλησης, οι επιφάνειες θα πρέπει να καθαρίζονται 
και να προετοιµάζονται σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή των προϊόντων αυτών. 
β. Πριν τις εργασίες δαπεδόστρωσης ο Ανάδοχος ελέγχει το προς επίστρωση δάπεδο και 
προβαίνει στις απαραίτητες επιδιορθώσεις. ∆εν θα εκτελούνται εργασίες σε επιφάνειες που 
παρουσιάζουν ατέλειες, χωρίς προηγούµενη έγκριση της Υπηρεσίας. Εξετάζονται τα ακόλουθα: 

- ξεφλούδισµα 

- ρωγµές, κούφια, σαθρά, φυσαλίδες 

- υπερβολική ξηρότητα ή υγρασία 

- χαρακτηριστικά απορροφήσεως υγρασίας 

- πιθανή αστάθεια της επιφάνειας 

- επιφάνειες που δεν έχουν τοποθετηθεί οι προβλεπόµενες Η/Μ εγκαταστάσεις, 
εισέχοντα ή εξέχοντα εντοιχισµένα Η/Μ 

- ανοµοιοµορφίες 

- λανθασµένες ή µη υπάρχουσες κλίσεις 

- ελαιώδεις λεκέδες (από λάδια καλουπιών) 

17.3.6. Κατασκευή δαπέδων 
α. Το υπόστρωµα επί του οποίου διαστρώνεται το βιοµηχανικό δάπεδο πρέπει να έχει 
σκληρυνθεί και εκτραχυνθεί πριν τη διάστρωση. Η διαδικασία που ακολουθείται είναι η εξής: 

- ∆ιάστρωση σκυροδέµατος κατηγορίας C16/20, οπλισµένου µε δοµικό πλέγµα 
κατηγορίας B500C, ελαχίστου πάχους 5 cm στα σηµεία απορροής και 7 έως 8 cm 
στις κορυφές και εφαρµογή στις περιµετρικά των υπαρχόντων φρεατίων 
εποξειδικού υλικού συγκόλλησης του νέου σκυροδέµατος µε το παλαιό.  

- Εξοµάλυνση της επιφανείας του σκυροδέµατος µε πήχη (δονητικό ή κοινό). 
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- Συµπύκνωση του σκυροδέµατος και λείανση της επιφανείας του µε χρήση 
στροφείου (ελικόπτερο), συγχρόνως µε την επίπαση µε µίγµα αποτελούµενο σε 
ποσοστό 60% περίπου από χαλαζιακή άµµο και 40% από τσιµέντο, 
πλαστικοποιητές και χρωστικές ουσίες. 

β. ∆ιαµόρφωση αρµών µε κοπή εκ των υστέρων µε αρµοκόφτη, πλάτους 3 - 4 mm, και σε 
βάθος 15 mm περίπου, σε κάνναβο 5 έως 6 m και πλήρωση αυτών µε ελαστοµερές υλικό. 
γ. Η τελική επιφάνεια του δαπέδου πρέπει να είναι αντιολισθηρή. 

17.4. Επιµέτρηση και Πληρωµή 
Οι εργασίες κατασκευής βιοµηχανικού δαπέδου θα επιµετρώνται σε τετραγωνικά µέτρα (m²) 
πλήρως επεξεργασµένου δαπέδου, σύµφωνα µε τα προαναφερόµενα. 
Η (οι) ποσότητα (ες) των εργασιών που εκτελέστηκαν ικανοποιητικά, όπως αυτή (ες) 
επιµετρήθηκε (αν) σύµφωνα µε τα ανωτέρω και εγκρίθηκε (αν) από την Υπηρεσία, θα 
πληρώνεται (ονται) σύµφωνα µε την παράγραφο 1.6 των γενικών όρων. Η (οι) τιµή (ές) 
µονάδας θα αποτελεί (ούν) πλήρη αποζηµίωση για τα όσα ορίζονται στην ανωτέρω ΤΠ, καθώς 
και για κάθε άλλη δαπάνη που είναι αναγκαία για την πλήρη κατασκευή του βιοµηχανικού 
δαπέδου. 

18.  ΕΠΑΛΕΙΨΗ ΕΠΙΦΑΝΕΙΩΝ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΟΣ 

18.1. Αντικείµενο 
Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά στην προστατευτική επάλειψη επιφανειών 
σκυροδέµατος (για υγροµόνωση, προστασία κ.λπ.) σε οποιαδήποτε στάθµη από το δάπεδο 
εργασίας, µε το προβλεπόµενο στην οριστική µελέτη για κάθε θέση υλικό. Τα εφαρµοζόµενα 
υλικά θα είναι κατάλληλα για τη συγκεκριµένη εφαρµογή, βάσει βεβαίωσης καταλληλότητας 
του προµηθευτή του υλικού που θα προσκοµιστεί πριν την παραγγελία, καθώς και της 
έγκρισης της Υπηρεσίας. 

18.2. Υλικά - Τρόπος κατασκευής 
Αρχικά θα γίνεται επιµελής καθαρισµός της επιφάνειας από χαλαρά υλικά και ρύπους µε χρήση 
συρµατόβουρτσας ή πεπιεσµένου αέρα και στη συνέχεια η εφαρµογή του υλικού σύµφωνα µε 
τις οδηγίες του προµηθευτή.  
Τα εφαρµοζόµενα υλικά ανά περίπτωση, σύµφωνα µε την Οριστική µελέτη, είναι τα ακόλουθα: 

α) Ασφαλτικό υλικό εφαρµοζόµενο εν θερµώ. 
β) Ασφαλτικό ελαστοµερές γαλάκτωµα. 
γ) Προστατευτική βαφή επιφανειών σκυροδέµατος σιλοξανικής/σιλανικής βάσεως 
διαπερατή από υδρατµούς και αδιαπέρατη από το νερό και το CO2, κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 
1504-2. 
δ) Εύκαµπτο ελαστικό τσιµεντοειδές κονίαµα υγροµόνωσης επιφανειών σκυροδέµατος 
που υπόκεινται σε µικρού εύρους ρηγµάτωση και µετακινήσεις, κατηγορίας Α1/Α2 - 
Β1/Β2 κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 1504-2. 

18.3. Επιµέτρηση  -  Πληρωµή 
Η επιµέτρηση θα γίνεται ανά τετραγωνικό µέτρο (m2) επιφανείας εφαρµογής του υλικού και η 
πληρωµή θα γίνεται µε το αντίστοιχο άρθρο του τιµολογίου για κάθε υλικό. 
Η παραπάνω τιµή και πληρωµή αποτελεί την πλήρη αποζηµίωση του αναδόχου για την παροχή 
όλων των απαιτουµένων για την εκτέλεση των έργων σύµφωνα µε τους όρους της παρούσας 
προδιαγραφής, την χρήση µηχανηµάτων, των τυχόν απαιτουµένων ικριωµάτων, µεταφορικών 
µέσων, των εγκαταστάσεων και την αξία υλικών και εργασίας. 

19.  ∆ΙΑΜΟΡΦΩΣΗ ΟΨΕΩΝ ΛΙΘΟ∆ΟΜΩΝ 

19.1. Αντικείµενο 
Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά στη διαµόρφωση όψεων λιθοδοµής χωρικού τύπου. 
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19.2. Τρόπος κατασκευής 
Η διαµόρφωση θα γίνεται επιλεγµένους πλακοειδείς λίθους διαφόρων διαστάσεων. Η εργασία 
διαµόρφωσης όψεων λιθοδοµών περιλαµβάνει: 

• τη διαλογή των λίθων που τοποθετούνται στην ορατή επιφάνεια 
• την επεξεργασία τους µε χονδροπελέκηµα 
• την κατεργασία του κονιάµατος δόµησης των αρµών της πρόσοψης 
• την απόξεση του επιφανειακού κονιάµατος µε κατάλληλο εργαλείο πριν αποξηρανθεί 

για την εκβάθυνση των αρµών σε βάθος 2 - 4 cm. 
• τον καθαρισµό της επιφανείας από τα κονιάµατα µε λινάτσα, ψήκτρα ή άλλο 

κατάλληλο εργαλείο. 

19.3. Επιµέτρηση  -  Πληρωµή 
Η επιµέτρηση και πληρωµή θα γίνεται ανά τετραγωνικό µέτρο (m²) επιφανείας διαµόρφωσης 
και σε οποιαδήποτε στάθµη από το δάπεδο, σύµφωνα µε τα προαναφερόµενα στην παρούσα 
ΤΠ. 

20.  ΞΥΛΙΝΗ ΣΤΕΓΗ 

20.1. Αντικείµενο 
Η Τεχνική αυτή Προδιαγραφή αφορά στη κατασκευή ξύλινης στέγης, σύµφωνα µε τα σχέδια 
της µελέτης. 

20.2. Υλικά - Τρόπος κατασκευής 
Η ξύλινη στέγη θα κατασκευάζεται µονοκλινής ή πολυκλινής και κάτοψης σύµφωνα µε τα 
σχέδια της µελέτης και σε οποιοδήποτε ύψος από το έδαφος, µε δοκίδες (απλούς αµείβοντες) 
ή ζευκτά απλής µορφής, µε τεγίδες, διαδοκίδες, στρωτήρες, κορυφοδοκούς, κατά µήκος και µε 
εγκάρσιους, συνδέσµους ζευκτών. Τα παραπάνω θα είναι από δοµική ξυλεία πελεκητή, 
κατηγορίας κατ’ ελάχιστον C22 - 10E κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 338, µε επιτεγίδες 4x6 cm, χωρίς 
σανίδωµα και µε σιδηρούς συνδέσµους (τζινέτια, αγκάλες ανάρτησης ελκυστήρων κ.λ.π.).  
Η στεγάνωση της στέγης θα γίνεται µε επίστρωση ελαφράς ελαστοµερούς ασφαλτικής 
µεµβράνης βάρους 0,5 kg/m2, υδρατµοπερατής, ειδικής για στεγάνωση ξύλινης στέγης, µε 
πυρήνα από µή υφαντές ίνες πολυπροπυλενίου. Η µεµβράνη θα στερεώνεται στην ξύλινη 
υποδοµή µε καρφωτικό εργαλείο και χρήση  πλατυκέφαλων καρφιών ή διχαλωτών αγράφων. 
Η επικάλυψη των λωρίδων της στρώσης θα γίνεται κατά 20 cm και η προστασία των άκρων 
της µε αυτοκόλλητη ταινία, συµβατή µε το υλικό. 
Η επιστέγαση της στέγης θα γίνεται µε κεραµίδια, σύµφωνα µε τη µελέτη και την ΕΤΕΠ 03-05-
01-00 «Επικεραµώσεις στεγών». 

20.3. Επιµέτρηση  -  Πληρωµή 
Η επιµέτρηση και η πληρωµή της κατασκευής ξύλινης στέγης, θα γίνεται σε τετραγωνικά 
µέτρα (m2) οριζόντιας προβολής, ανάλογα µε το άνοιγµα της στέγης. 
Η επιµέτρηση και η πληρωµή της επίστρωσης µε µεµβράνη, θα γίνεται σε τετραγωνικά µέτρα 
(m2) καλυπτόµενης επιφανείας. 
Στην τιµή µονάδας συµπεριλαµβάνονται όλα τα απαραίτητα υλικά και µικροϋλικά, τα 
απαιτούµενα ικριώµατα και πάσης φύσεως µέσα και µέτρα προστασίας. Η επικάλυψη µε 
κεραµίδια επιµετράται και πληρώνεται ιδιαίτερα σύµφωνα µε το σχετικό Α.Τ. 

21.  ΚΑΛΥΜΜΑΤΑ – ΕΣΧΑΡΩΤΑ ∆ΑΠΕ∆Α – ΚΛΙΜΑΚΕΣ - ΛΟΙΠΕΣ 
ΑΠΛΕΣ ΜΕΤΑΛΛΙΚΕΣ ΚΑΤΑΣΚΕΥΕΣ  

21.1. Αντικείµενο 

Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή αφορά στην κατασκευή µεταλλικών καλυµµάτων/δαπέδων 
µε αντιολισθητική επιφάνεια,  εσχαρωτών δαπέδων (γραδελλάδες), εξωτερικών µεταλλικών 
κλιµάκων (ανεµόσκαλες, απλές µεταλλικές σκάλες κ.λπ.), καθώς και κάθε άλλης απλής 
µεταλλικής κατασκευής, στις θέσεις που φαίνονται στα σχέδια της Οριστικής µελέτης.  
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Το σύνολο των µεταλλικών κατασκευών θα είναι από χάλυβα γαλβανισµένο εν θερµώ ή/και -  
εφόσον προβλέπεται στην Οριστική µελέτη - από ανοξείδωτο χάλυβα ποιότητας AISI 304. 

21.2. Τρόπος κατασκευής 

Η φέρουσα ικανότητα των διαδρόµων-δαπέδων (ανεξαρτήτως υλικού) πρέπει να είναι κατ’ 
ελάχιστον 3,5 kN/m2 και το βέλος κάµψης µικρότερο από 10mm ή L/200 (όπου L το άνοιγµα 
του διαδρόµου), σύµφωνα µε ΕΝ 12255-1.  

Γενικά τα εσχαρωτά δάπεδα καθώς και τα δάπεδα από µε αντιολισθητική επιφάνεια θα έχουν 
ενιαία µορφή σε όλο το έργο, ανά εφαρµοζόµενο υλικό (µεταλλικά / συνθετικά) και θα 
προέρχονται από τον ίδιο προµηθευτή. 

Τα µεταλλικά εσχαρωτά δάπεδα θα είναι αντιολισθητικά, ηλεκτροπρεσσαριστά ή πρεσσαριστά 
σύµφωνα µε DIN 24537 ή περαστά, κατασκευασµένα από χάλυβα γαλβανισµένο εν θερµώ ή 
από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 304 (εφόσον προβλέπεται από την Οριστική µελέτη).   

Τα δάπεδα µε αντιολισθητική επιφάνεια, θα φέρουν χειρολαβή για την ευχερή ανύψωσή τους.  

Η έδραση των καλυµµάτων και εσχαρωτών δαπέδων θα γίνεται σε γωνιά 40x40, η οποία θα 
τοποθετείται και θα ευθυγραµµίζεται κατά το στάδιο σκυροδέτησης της πλάκας τοποθέτησης 
ή/και κατασκευής του βιοµηχανικού δαπέδου (όπου προβλέπεται).  

Για τα µεταλλικά καλύµµατα και εσχαρωτά δάπεδα η γωνιά θα έχει πάχος 4mm και θα είναι  
κατασκευασµένη από χάλυβα γαλβανισµένο εν θερµώ ή από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 304 
(εφόσον προβλέπεται από την Οριστική µελέτη). 

Οι εξωτερικές ανεµόσκαλες και οι κατακόρυφες µεταλλικές κλίµακες θα κατασκευαστούν από 
χάλυβα γαλβανισµένο εν θερµώ και σύµφωνα µε τα σχετικά σχέδια της µελέτης. 

Για την αντιδιαβρωτική προστασία µεταλλικών κατασκευών, έχει επίσης εφαρµογή η ΕΤΕΠ ΤΠ 
1501-08-07-02-01 "Αντισκωριακή προστασία σιδηροκατασκευών υδραυλικών έργων". 

21.3. Επιµέτρηση  -  Πληρωµή 
Κατασκευές από χάλυβα γαλβανισµένο εν θερµώ 
Η επιµέτρηση θα γίνεται σε βάρος κατασκευών σε χιλιόγραµµα (kg) πλήρως περαιωµένων 
εργασιών. Για το σκοπό αυτό θα συντάσσεται πρωτόκολλο ζυγίσεως (βλ. ΓΕΝΙΚΟΙ ΟΡΟΙ 
παρόντος Τεύχους). 
Για την πληρωµή των εργασιών θα λαµβάνονται (αθροιστικά) τα ακόλουθα άρθρα Τιµολογίου, 
µε µον. µέτρησης τα χιλιόγραµµα (kg): 

• Υ∆Ρ 11.05.02: Κατασκευές από χαλύβδινα προφίλ και λαµαρίνες, χωρίς την 
αντισκωριακή προστασία και την βαφή, επί τόπου του έργου. Κατασκευές µε 
περιορισµένη µηχανουργική επεξεργασία 

• Υ∆Ρ 11.06: Αµµοβολή/µεταλλοβολή χαλυβδίνων κατασκευών 
• Υ∆Ρ 11.07.02: Αντισκωριακή προστασία χαλυβδίνων κατασκευών. Εφαρµογή  θερµού 

γαλβανίσµατος κατά ΕΛΟΤ ΕΝ ISO 1641, µε πάχος επικάλυψης 75 µm   
• Υ∆Ρ 11.09: Συναρµολόγηση - εγκατάσταση µεταλλικών κατασκευών 

Κατασκευές από ανοξείδωτο χάλυβα AISI 304 
Η επιµέτρηση θα γίνεται σε βάρος κατασκευών σε χιλιόγραµµα (kg) πλήρως περαιωµένων 
εργασιών. Για το σκοπό αυτό θα συντάσσεται πρωτόκολλο ζυγίσεως (βλ. ΓΕΝΙΚΟΙ ΟΡΟΙ 
παρόντος Τεύχους). Η πληρωµή των εργασιών θα γίνεται σύµφωνα µε το σχετικό άρθρο 
τιµολογίου. 

22.  ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ Ι∆ΙΩΤΙΚΗΣ ΣΥΝ∆ΕΣΗΣ ΑΚΑΘΑΡΤΩΝ 
ΑΚΙΝΗΤΟΥ  

22.1. Πεδίο Εφαρµογής – Ορισµοί  
Η παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή, αφορά στην κατασκευή της ιδιωτικής σύνδεσης 
ακαθάρτων, η οποία θα υλοποιηθεί σύµφωνα µε το σχέδιο του ΠΑΡΑΡΤΗΜΑΤΟΣ του παρόντος 
Τεύχους. 
Κάθε ιδιωτική σύνδεση (εξωτερική διακλάδωση) θα περιλαµβάνει: 
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α) Τον αγωγό ακαθάρτων υδάτων κατά πλάτος της εγκεκριµένης οδού από το ακίνητο 
προς τον κεντρικό αγωγό (αγωγός σύνδεσης). 
β) Το φρεάτιο ελέγχου (προσαρµογής) του εσωτερικού δικτύου ακαθάρτων υδάτων µε τον 
αντίστοιχο αγωγό της προηγούµενης παραγράφου "α". Το φρεάτιο αυτό τοποθετείται 
εκτός και παρά τη ρυµοτοµική γραµµή του ακινήτου. 
γ) Τη σύνδεση του αγωγού της παραγράφου "α" µε τον αντίστοιχο αγωγό ακαθάρτων που 
διέρχεται κατά µήκος της εγκεκριµένης οδού, έµπροσθεν του ακινήτου. 

Το φρεάτιο προσαρµογής χρησιµεύει για τον έλεγχο του εσωτερικού δικτύου και της 
εξωτερικής διακλάδωσης, καθώς και για τη συντήρηση και εξασφάλιση της καλής λειτουργίας 
της εξωτερικής διακλάδωσης. 

22.2. Υλικά και τρόπος κατασκευής 

Το φρεάτιο ελέγχου θα είναι απόλυτα στεγανό και θα αποτελείται από ταµπουρέτο 
Φ250/160 από PVC-U ως στοιχείο βάσης, εδραζόµενο σε σκυρόδεµα και κατακόρυφο πλαστικό 
σωλήνα Φ250 από PVC-U µε πώµα στην κορυφή. Τέλος, το φρεάτιο θα φέρει κάλυµµα από 
ελατό χυτοσίδηρο, το οποίο θα εδράζεται σε σκυρόδεµα C16/20. 

Ο αγωγός σύνδεσης θα είναι κατασκευασµένος από  PVC-U, SDR 41, διαµέτρου Φ160, θα 
οδεύει κατά πλάτος της οδού και θα συνδέεται µε τον κύριο αγωγό ακαθάρτων. Λόγω του 
επιλεγόµενου υλικού του κύριου δικτύου ακαθάρτων (πλαστικοί σωλήνες διπλού δοµηµένου 
τοιχώµατος µε λεία εσωτερική και αυλακωτή εξωτερική επιφάνεια), η σύνδεση του αγωγού 
Φ160 στον κύριο αγωγό ακαθάρτων (ελάχιστης ονοµαστικής διαµέτρου Φ250) προβλέπεται να 
πραγµατοποιηθεί µε την προµήθεια και τοποθέτηση ποτηριού σύνδεσης από συνθετικό υλικό. 
Μετά την τοποθέτηση του κύριου αγωγού και πριν τον πλήρη εγκιβωτισµό του µε άµµο, 
διανοίγεται εκ των υστέρων µε ποτηροτρύπανο κατάλληλη οπή και τοποθετείται το ποτήρι 
σύνδεσης, το οποίο στο ελεύθερο άκρο του φέρει µούφα, συµβατή ως προς την 
συνδεσιµότητα µε το υλικό του αγωγού της ιδιωτικής σύνδεσης (Φ160, PVC-U SDR 41). 

22.3. Επιµέρους αναλυτικές τεχνικές προδιαγραφές 
Για την κατασκευή της  σύνδεσης ακινήτου µε τον κύριο αγωγό ακαθάρτων ισχύουν τα 
ακόλουθα : 

• Ο αγωγός της σύνδεσης ακαθάρτων θα είναι σωλήνας PVC-u SDR 41, ονοµαστικής  
διαµέτρου D160 mm. Η κατασκευή του αγωγού θα είναι σύµφωνη µε την ΠΕΤΕΠ 08-
06-02-02 "∆ίκτυα αποχέτευσης από σωλήνες u-PVC". 

• Ειδικότερα για την εκσκαφή του ορύγµατος τοποθέτησης του αγωγού ισχύει η ΕΤΕΠ 
08-01-03-01 «Εκσκαφές ορυγµάτων υπογείων δικτύων». Το υλικό επίχωσης του 
ορύγµατος της ιδιωτικής σύνδεσης θα είναι αντίστοιχο µε το υλικό επίχωσης του 
ορύγµατος του κύριου αγωγού. 

• Ειδικότερα για την φόρτωση και µεταφορά των πλεοναζόντων προϊόντων εκσκαφής 
προς απόθεση σε οποιαδήποτε απόσταση, έχει εφαρµογή η Τ.Π. 0του παρόντος 
Τεύχους. 

• Ειδικότερα για τον εγκιβωτισµό του σωλήνα µε άµµο και την επίχωση του ορύγµατος  
ισχύει η ΠΕΤΕΠ 08-01-03-02 «Επανεπίχωση ορυγµάτων υπογείων δικτύων». 

• Για την αποκατάσταση οδοστρωµάτων έχει η εφαρµογή η Τ.Π. 6. του παρόντος 
Τεύχους. 

• Για την πιθανή αποκατάσταση επίστρωσης πεζοδροµίου ισχύει η ΠΕΤΕΠ 08-06-08-03 
«Αποκατάσταση πλακοστρώσεων στις θέσεις διέλευσης υπογείων δικτύων».  

• Για την πιθανή αποκατάσταση υφιστάµενου κρασπεδόρειθρου ισχύει κατά περίπτωση 
η ΠΕΤΕΠ 08-06-08-04 «Αποκατάσταση κρασπεδορείθρων στις θέσεις διέλευσης 
υπογείων δικτύων», καθώς και η ΠΕΤΕΠ 05-02-01-00 «Κράσπεδα – Ρείθρα – Τάφροι 
παράπλευρα της οδού». 

• Σε περίπτωση απαίτησης αντιστηρίξεων, ισχύει η Τ.Π. 4. του παρόντος Τεύχους. Ως 
αναφέρεται στην επόµενη παράγραφο της παρούσας προδιαγραφής, οι εργασίες 
αντιστήριξης για την «Κατασκευή σύνδεσης ακινήτου αγωγού ακαθάρτων µε σωλήνες 
PVC/41 ονοµ. διαµέτρου D160 mm», περιλαµβάνονται στις δαπάνες του σχετικού 
άρθρου Τιµολογίου. 
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• Για οποιαδήποτε ειδικά τεµάχια σωλήνων από  πολυαιθυλένιο (PE) ή πολυπροπυλένιο 
(ΡΡ) δοµηµένου τοιχώµατος, ισχύει η προδιαγραφή ΕΛΟΤ ΕΝ 13476. 

Για το χυτοσιδηρό κάλυµµα του φρεατίου ελέγχου, ισχύει η Τ.Π. 10. του παρόντος 
Τεύχους, µε την επισήµανση ότι το κάλυµµα θα είναι από ελατό χυτοσίδηρο κατηγορίας C25 
(250) σε περίπτωση χωροθέτησης του φρεατίου ελέγχου σε πεζοδρόµιο (συνήθης εφαρµογή) 
ή κατηγορίας D40 (400) σε περίπτωση χωροθέτησης του φρεατίου στην άκρη δρόµου (όταν 
δεν υπάρχει πεζοδρόµιο). 
 

22.4. Επιµέτρηση και Πληρωµή 
Οι εργασίες πλήρους κατασκευής της ιδιωτικής σύνδεσης ακαθάρτων ακινήτου σύµφωνα µε 
την παρούσα προδιαγραφή και µε το σχετικό σχέδιο του παρόντος Τεύχους, θα επιµετρώνται 
και θα πληρώνονται σύµφωνα µε τα σχετικά άρθρα Τιµολογίου ως ακολούθως : 
α) Οι εργασίες κατασκευής του φρεατίου ελέγχου θα επιµετρώνται σύµφωνα µε το άρθρο 
Τιµολογίου «Φρεάτιο ιδιωτικής σύνδεσης ακαθάρτων». Η επιµέτρηση και η πληρωµή θα 
γίνεται ανά τεµάχιο (τεµ) πλήρως εγκατεστηµένου φρεατίου. Στην τιµή µονάδας 
περιλαµβάνονται: 
-  Η εκσκαφή του απαιτούµενου ορύγµατος µε οποιοδήποτε µέσον, σε οποιοδήποτε βάθος 

και έδαφος, συµπεριλαµβανοµένων των τυχόν απαιτούµενων ερευνητικών τοµών, 
αντλήσεων και αντιστηρίξεων. 

-  Η φόρτωση και µεταφορά των πλεοναζόντων προϊόντων εκσκαφής και η µεταφορά τους 
προς απόθεση σε οποιαδήποτε απόσταση. 

-  Η κοιτόστρωση από σκυρόδεµα C8/10 
-  Η προµήθεια ή η κατασκευή του κάτω τµήµατος του φρεατίου ελέγχου (ταµπουρέτο 

Φ250/160). 
-  Η προµήθεια, µεταφορά και τοποθέτηση του κατακόρυφου σωλήνα διαµέτρου Φ250 για 

τη διαµόρφωση του σώµατος του φρεατίου στο απαιτούµενο ύψος. 
-  Το σκυρόδεµα C16/20, µε την αξία των ξυλοτύπων για την έδραση του χυτοσιδηρού 

καλύµµατος. 
-  Η σύνδεση των αγωγών αφίξεως και αναχωρήσεως 
-  H προµήθεια και τοποθέτηση πώµατος πέρατος Φ160 στην θέση σύνδεσης του αγωγού 

αφίξεως, στην περίπτωση µελλοντικής σύνδεσης του ακινήτου. 
-  H προµήθεια και τοποθέτηση πώµατος πέρατος Φ250 στην κορυφή του κατακόρυφου 

σωλήνα. 
-  Η επανεπίχωση του αποµένοντος όγκου του ορύγµατος µε επιλεγµένα προϊόντα 

εκσκαφής ή διαβαθµισµένο θραυστό υλικό λατοµείου συµπυκνωµένα κατά στρώσεις (το 
υλικό επίχωσης θα είναι αντίστοιχο µε το υλικό επίχωσης του ορύγµατος του κύριου 
αγωγού σύνδεσης). 

-  Το στεγανό χυτοσιδηρό κάλυµµα του φρεατίου ελέγχου κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 124. 
-  Όλα τα υλικά σύνδεσης, στήριξης και τα ειδικά τεµάχια (γωνίες, τάπες κλπ.), καθώς και 

οποιαδήποτε άλλη εργασία δεν περιγράφεται στο παρόν και θα απαιτηθεί για την πλήρη 
και έντεχνη ολοκλήρωση των εργασιών. 

β) «Κατασκευή σύνδεσης ακινήτου   αγωγού ακαθάρτων µε σωλήνες PVC/41 ονοµ. διαµέτρου 
D160 mm» (άρθρο Τιµολογίου Υ∆Ρ 16.4) : 
Η επιµέτρηση και η πληρωµή θα γίνεται ανά τρέχον µέτρο (µµ) πλήρως εγκατεστηµένου 
αγωγού D160mm. Στην τιµή µονάδας περιλαµβάνονται: 
-  Η εκσκαφή του απαιτούµενου ορύγµατος µε οποιοδήποτε µέσον, µέχρι την στάθµη του 

υπάρχοντος αγωγού σύνδεσης ή την στάθµη του προβλεπόµενου νέου.  
-  Οι απαιτούµενες αντιστηρίξεις : Σύµφωνα µε το Τιµολόγιο µελέτης, για την εργασία 

«Κατασκευή σύνδεσης ακινήτου  αγωγού ακαθάρτων µε σωλήνες PVC/41 ονοµ. 
διαµέτρου D160 mm» ισχύει η ΠΕΤΕΠ 08-06-02-02. Βάσει της ΠΕΤΕΠ 08-06-02-02 (βλ. 
παρ. 8. Τρόπος επιµέτρησης) ισχύουν τα ακόλουθα σε σχέση µε τις αντιστηρίξεις : 
«.....Ειδικότερα ενδεικτικά αλλά όχι περιοριστικά, δεν επιµετρούνται χωριστά τα 
παρακάτω: ............. Η διάθεση του απαιτούµενου εξοπλισµού, του εργατοτεχνικού 
προσωπικού, των υλικών και αναλωσίµων για την εκσκαφή, τις αντιστηρίξεις, τις 
επενδύσεις και την επανεπίχωση των φρεάτων καθώς και την τελική αποκατάσταση των 
χώρων επέµβασης, σύµφωνα µε τους όρους της παρούσας Προδιαγραφής». Στο πλαίσιο 
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αυτό οι απαιτούµενες αντιστηρίξεις περιλαµβάνονται στο προαναφερόµενο σχετικό άρθρο 
Τιµολογίου. 

-  Η προµήθεια και προσκόµιση των απαιτούµενων υλικών για την νέα σύνδεση (σωλήνες 
PVC/41, ειδικά τεµάχια, άµµος εγκιβωτισµού κ.λπ.). Στα ειδικά τεµάχια περιλαµβάνεται 
κάθε απαιτούµενο εξάρτηµα σύνδεσης κάθε είδους πλαστικών σωλήνων (εκτός της 
αναµονής σύνδεσης, η οποία ως αναφέρεται στη συνέχεια επιµετράται και πληρώνεται 
ιδιαιτέρως). 

-  Η αποξήλωση του υπάρχοντος αγωγού (αν απαιτείται) και η σύνδεση νέου στην 
υπάρχουσα αναµονή του δικτύου (τύπου σαµαριού, µούφας κ.α.). 

-  Η κατασκευή του νέου αγωγού σύνδεσης, ο εγκιβωτισµός του µε άµµο και η 
επανεπίχωση του ορύγµατος. Το υλικό επίχωσης του ορύγµατος της ιδιωτικής σύνδεσης 
θα είναι αντίστοιχο µε το υλικό επίχωσης του ορύγµατος του κύριου αγωγού. 

-  Η φόρτωση των πλεοναζόντων προϊόντων εκσκαφής και η µεταφορά τους προς απόθεση 
σε οποιαδήποτε απόσταση. 

 

γ) Οι πλήρεις εργασίες κατασκευής της αναµονής σύνδεσης επί του κύριου αγωγού 
ακαθάρτων, επιµετρώνται και πληρώνονται ιδιαιτέρως σύµφωνα µε τα αναφερόµενα στην 
παρούσα προδιαγραφή, ως ακολούθως :  
-   «Σύνδεση αγωγού ιδιωτικής σύνδεσης DN/OD 160 σε αγωγό του δικτύου ακαθάρτων, 

διαµέτρου >200mm». Αφορά την πλήρη κατασκευή της αναµονής σύνδεσης για κύριο 
αγωγό ονοµαστικής διαµέτρου µεγαλύτερης από D200mm, ήτοι, προµήθεια, τοποθέτηση 
και δοκιµές ποτηριού σύνδεσης από συνθετικό υλικό ονοµαστικής διαµέτρου Φ160.  

-  Η επιµέτρηση και πληρωµή γίνεται ανά ειδικό τεµάχιο πλήρως τοποθετηµένου 
εξαρτήµατος σύνδεσης. 
 

δ) Οι εργασίες αποκατάστασης οδοστρώµατος, κρασπεδόρειθρων και πεζοδροµίου θα 
επιµετρώνται και θα πληρώνονται ιδιαιτέρως, σύµφωνα µε τα οικεία άρθρα Τιµολογίου. 
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